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Resumo

Nessa tese, estudamos alguns problemas de planejamento de redes (network design problems), uma
denominação genérica que agrupa muitos problemas importantes. São problemas definidos em grafos, onde
é procurado um sub-conjunto de arcos e de nós, cumprindo certos requisitos. Apresentamos o problema
não-capacitado de fluxos com custos fixos (NCFCF), com uma revisão bibliográfica atualizada sobre os
avanços no estudo do problema, e desenvolvemos um método de solução original. Mostramos resultados
computacionais, onde são resolvidos problemas conhecidos na literatura. Introduzimos um novo modelo, o
problema de planejamento de redes em multi-ńıveis (PRMN), apresentando uma revisão bibliográfica sobre
problemas correlatos e mostrando o crescente interesse nesse tipo de modelo. Os métodos desenvolvidos
para o problema NCFCF foram então estendidos a esse novo modelo, o problema PRMN, com resultados
promissores, conforme atestam os resultados computacionais que apresentamos. Elaboramos um estudo
comparativo entre diversas implementações paralelas para os algoritmos desenvolvidos, com resultados
práticos encorajadores, em termos de speedup. Fazemos uma revisão bibliográfica e discutimos posśıveis
extensões para a nossa pesquisa. Finalmente, é importante reforçar que os principais resultados dessa tese
podem ser estendidos a muitos outros problemas de planejamento de redes.

Palavras-chaves: Planejamento de redes, programação inteira-mista, localização, fluxos em redes.

Algorithms for Network Design Problems

Abstract

In this thesis, a special class of network design problems representing an important collection of mixed-
integer programming problems is studied. The problems are defined on a digraph, where an optimal subset
of arcs and nodes fulfilling a special set of constraints is sought. The uncapacitated fixed-charge network
flow (UFNF) problem is presented along with a comprehensive review of the research advances in the
field. An original solution algorithm is developed and its practical efficiency is demonstrated through
a comprehensive set of computational experiments. The multi-level network design (MLND) problem is
next developed and a review of the research efforts on similar problems is presented showing the increasing
attention such models have recently received. The methods developed for the UFNF problem are extended
to the MLND problem, achieving encouraging computational results. Also, parallel implementations for
the algorithms are developed, demonstrating that this is a promising area for future investigations. Some
possible research directions for further study on the MLND problem are proposed and briefly outlined.
Finally, it is noteworthy to point out that the main results in this thesis may be extended to many other
network design problems.
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