
Exercícios Propostos com soluções :  Conceitos Básicos   e  Distribuições derivadas da 
Normal
Inferência EST187-DEST-UFMG

1  -  Seja  X  uma  variável  aleatória  do  tipo  contínuo  tal  que  .

Consideremos uma amostra aleatória de tamanho n de X.

a) qual a probabilidade de que todos os valores  sejam maiores do que  ?

b) Se  são as estatísticas de ordem mínimo e máximo da amostra, respectivamente, calcule

.

c) para um valor de n suficientemente grande explique o significado das probabilidades calculadas em (a)
e (b).
Solução:
Observe as regiões A, B e C no gráfico abaixo:

a) 

b) Para calcular 

calculemos primeiramente 

Como , a densidade de da variável aleatória bidimensional   está definida na

metade superior do primeiro quadrante do gráfico abaixo, e, portanto P(A) = 1 - P(B) - P(C) . 

c)       e     

Analisando os  resultados,  vemos  que  a  probabilidade  do mínimo assumir  um valor  maior  do que o
terceiro quartil para n grande é ZERO, enquanto que a probabilidade do intervalo compreendido entre o
mínimo e o máximo valores observados em uma amostra - suficientemente grande -, conter o terceiro
quartil  é igual a 1.

Denise Duarte
1



Exercícios Propostos com soluções :  Conceitos Básicos   e  Distribuições derivadas da 
Normal
Inferência EST187-DEST-UFMG

2 - Seja   uma amostra aleatória de uma variável aleatória X com distribuição 

N(0, ). Seja  a estatística chamada  momento central de segunda ordem da

amostra .  Mostre que   são variáveis aleatórias independentes e determine a distribuição de

.
Solução:

Se X e Y são variáveis aleatórias independentes, a função característica da bidimensional (X,Y) é dada

por  . 

Se W =cY, a função característica de (X,W) é 

.

Assim, .

Segundo o Teorema 3.2 (Apostila, ENCE, Frederico Cavalcanti), as variáveis aleatórias  e em

conseqüência  também o são, pois  conforme visto anteriormente.

3.  Seja X uma variável aleatória  e seja  um amostra aleatória de X. Obtenha

a função de densidade da estatística .
Solução:
Usando propriedades da funções características prova-se que se X tem distribuição Gama de parâmetros a

e p, então a variável aleatória  tem distribuição Gama de parâmetros  e p.

Ora, segundo o Teorema 3.2 (Apostila, Ence, Frederico Cavalcanti), a variável aleatória

 tem distribuição Qui-quadrado com (n-1) graus de liberdade, que por sua vez

é  uma  Gama  de  parâmetros  .  Mas,    e,  conforme  visto

anteriormente,

 tem distribuição Gama de parâmetros 

4 - Sejam   duas amostras aleatórias independentes  e originárias

de uma variável aleatória .  Qual a distribuição de ? Qual a probabilidade

do evento  quando m = n =100? 

Solução:
a)  distribuição  de W = X + Y
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Como W = X  + Y  é uma combinação de variáveis aleatórias normais e independentes, então  W tem

distribuição normal de média o e desvio padrão  .

b) Se n = m = 100 então e então X tem distribuição .

De forma que, 

5 - Considere uma variável aleatória . Seja  uma amostra aleatória de X. Qual

deve ser o valor de n de forma que , para todo valor possível de ?

Solução:

Se X é .

6  - Suponha  que   seja  uma  amostra  aleatória  de  uma  variável  aleatória  X  com

distribuição . Qual a distribuição da estatística ?

Solução:

Se X é .

Daí temos que:

 tem distribuição N(0,10).

Elevando-se ao quadrado, 

   tem distribuição qui-quadrado com 1 grau de liberdade.

7- Suponha  que   seja  uma  amostra  aleatória  de  uma  variável  aleatória  X  com

distribuição . Qual a distribuição da estatística ?

Solução:

Se X é       e                 é

.
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Por outro lado,   tem distribuição  .  

Recordemos que:

 tem distribuição de sEndecor com 1 e n-1 graus de liberdade.

Assim, 

 tem distribuição de Snedecor com 1 e n-1  g.l.

8  - Suponha  que   seja  uma amostra  de  um distribuição  .  Determina  as

seguintes probabilidades:

a) 

b) 

Solução:
a)

b)

(*) calculo realizado pelo processador MAPLE VS3

9- Suponha que  seja uma amostra de uma variável aleatória . Determine o

valor de c de tal forma que a variável aleatória tenha distribuição de Student.

Quantos graus de liberdade tem T?
Solução:

Se  é , então,

Segue daí que, 

Por outro lado, 
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De forma que, 

  tem distribuição de Student com 8 graus de liberdade, e

Logo,  c = 2.

10-  (DeGroot  -  397)  Suponha  que   seja  uma  amostra  de  uma  variável  aleatória

. Determine o valor de c de tal forma que a variável aleatória tenha

distribuição de Student. Quantos graus de liberdade tem T?
Solução:

Logo, 

 tem distribuição N(0,1)

Por outro lado, 

 tem distribuição qui quadrado com 3 grausl de liberdade.

E, então:

Denise Duarte
5


