PROGRAMA DO CONCURSO PARA PROFESSOR ADJUNTO

Probabilidade

Espaco de probabilidade, definicdo classica de probabilidade. Axiomas de Kolmogorov.
Continuidade da probabilidade. Probabilidade condicional. Teorema da multiplicacdo. Teorema da
probabilidade total. Formula de Bayes. Independéncia de eventos. Varidveis aleatorias. Fungédo de
distribuicdo, definicdo, propriedades. Distribuicdo da funcdo de uma varidvel aleatéria. Vetores
aleatorios. Funcdo de distribuigdo conjunta, funcdo de densidade conjunta. DistribuicGes marginais.
Independéncia de varidveis aleatdrias: critérios para independéncia. Algumas distribuicdes
multivariadas especiais. Distribuicdo de transformacdes de vetores aleatdrios. DistribuicBes de
estatisticas em amostras de populagdes normais. Esperanca matematica, propriedades. Variancia,
propriedades. Esperanca de funcbes de uma variavel aleatéria. Funcdo geradora de momentos.
Funcdo caracteristica. Fungao caracteristica de vetores aleatorios. Momentos de fungdes de vetores
aleatérios. Distribuicdo e esperanca condicionais. Momentos condicionais.  Convergéncia:
Desigualdades de Markov, Chebyshev, Lei fraca dos grandes numeros. Lei forte dos grandes
numeros. Convergéncia em distribuicdo, Teorema central do limite. Teoremas de Feller - Lindeberg
e de Liapunov. Lei do logaritmo iterado. Passeio aleatdrio simples.

Inferéncia Estatistica

Amostra aleatdria, estatisticas, modelos probabilisticos, principio de verossimilhanga, familias
exponenciais, estatisticas suficientes minimas, ancilaridade, teorema de Basu, classes completas,
estimadores ndo viesados de variancia uniformemente minima, estimadores de maxima
verossimilhanga, principio de invarincia, estimador de Bayes, métodos de avaliacdo de
estimadores, lema de Neyman-Pearson, teorema de Rao-Blackwell, teorema de Lehmann-Scheffe,
testes de razdo de verossimilhanca, testes mais poderosos, quantidades pivotais,
testes de Rao e Wald, eficiéncia de estimadores, informacao de Fisher, distribuigdes assintoticas de
estimadores, método delta, algoritmo EM, bootstrap, Jackknife, validacdo cruzada, testes Monte
Carlo e de permutacéo.

Modelos Lineares

Regressdo Linear Simples e Multipla: Estimacdo por minimos quadrados e maxima
verossimilhanga. Teste de hipoteses e intervalo de confianga. Diagndstico.
Multicolinearidade e selecdo de variaveis. Transformacdes de varidveis. Analise de
Variancia: Experimentos com um fator. Blocos aleatorizados. Quadrados latinos.
Planejamentos fatoriais. Planejamentos hierarquicos. Analise de Covariancia. Modelos
Lineares Generalizados: Familia exponencial de distribuicdo. Componentes dos modelos lineares
generalizados. Estimacao e teste de hip6tese. Verificacdo do ajuste do modelo. Diagnostico. Quase-
verossimilhanca.

Aprendizado de Maquina

Métodos supervisionados (Arvores de decisdo, boosting, bagging, random forests, Naive
Bayes). Métodos de regularizagdo (lasso e elastic net). Métodos de clusterizacdo (Nearest-
Neighbors, Hierarquicos e probabilisticos). Redes neurais e deep learning. Support vector
machines (SVM) e truque de Kernel. Métodos de associagdo e recomendacao (a priori e
filtros colaborativos).
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