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Parametros e Estatisticas

Definicao
Parametro: um parametro é uma medida usada para descrever uma
caracteristica da populacdo.

Exemplos

Seja X ~ N(u; 02). Entdo, sio exemplos de pardmetros:

Q 1= E(X);

Q {#:PX<h)=a},0<a<],
Q %= V(X);

0 o=/ V(X),
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Parametros e Estatisticas

Definicao

Estatistica: Uma estatistica é uma fungdo de varidveis aleatdrias observaveis,
que por sua vez também € uma variavel aleatdria, e que ndo depende de
pardmetros desconhecidos;

Exemplos

S30 estatisticas:

S
X=- Xi ( Média Amostral);
(1] n; ( Média Amostral)

e X* = %XH:X? .
i=1

n

2
n
Q@ W=log ZX,- -5
i=1
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Parametros e Estatisticas

Exemplos de Estatisticas
O vetor (X(1), X(2), - - -, X(n)) representa as observagdes ordenadas e é

chamado de estatistica de ordem, uma fungcao R"” — R".

Varios outros exemplos de estatisticas de ordem s3o importantes. As
varidveis X(1) e X(,), por exemplo, s3o por definicdo, o minimo e maximo
valor obtido na amostra, respectivamente, e podem ser representados
alternativamente pela seguinte notac3o:

X(1) = Min(X1,...,xn) e X(,,) = Max(X1, ..., xn).
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Parametros e Estatisticas

Exemplos de Estatisticas
Um exemplo de estatistica de ordem muito usada para resumir e
representar os dados como uma medida de tendéncia central é a mediana:

b - se n é impar
)
(mediana) = 1

—| X s XK se n & par
2176 6

Uma outra estatistica de ordem de grande utilidade é a amplitude da
amostra, definida por R = | X,y — X(1)] -
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Parametros e Estatisticas

Exemplos de Estatisticas

Para exemplificar, suponhamos que uma amostra de tamanho n = 5 de
uma v.a. X resultou nos valores: 31, 28, 27, 32 e 36. Assim, as
estatisticas de ordem sdo X(1) = 27, X(2) =28, X(3) =31, X4) =32 e
X(5) = 36. Temos que R =36 — 27 =9 e a mediana é X(3) = 31.
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Parametros e Estatisticas

Definicao
Variancia Amostral: Seja Xi, ..., X, uma a.a. de uma populagdo f(-). Entdo
n
5 1

S2=5%= (X —X)?, n>1 (1)

n—14%
i=1

é definida como varidncia amostral.
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Parametros e Estatisticas

Definicao
Momentos Amostrais: Seja X1, ..., X, uma a.a. de uma populacio f(-). Entdo

o r-ésimo momento amostral, denotado por M,, e o r-ésimo momento amostral
central, denotado por M/, s3o respectivamente definidos como

1 o,

Obervagdo

Os momentos amostrais sdo exemplos de estatisticas.
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Parametros e Estatisticas

Definicao
Momentos Populacionais: Seja X uma a.a. Entdo o r-ésimo momento

populacional, denotado por ., e o r-ésimo momento populacional central,
denotado por p., so respectivamente definidos como

1, = E[X'] (4)

i, = EIX — )] (5)

Obervacio

Os momentos populacionais sdo exemplos de pardmetros.
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Parametros e Estatisticas

Exemplos

N3o sdo estatisticas:

X —
Q Z= M, 1t e o desconhecidos;
—1)8?
Q Q= % o desconhecido;
o

n
©Q S=exp —)\ZX,- , A\ desconhecido;
i=1

2
Q W=log ZX,- — 0, 0 desconhecido;
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Um Estimador é uma estatistica, portanto, uma varidvel aleatéria. Logo
existe uma distribuicdo de probabilidades associada a um estimador.

Nosso objetivo é propor estatisticas que sejam "bons" estimadores, no
sentido de estarem " perto” do valor do pardmetro de alguma forma que
possamos medir, relacionada a distribuicdo de probabilidades do estimador.
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Amostra Aleatdria

Definicao
Amostra aleatéria: Sejam Xy, Xo,--- , X, v.a.’s com densidade conjunta
X X, %, (5, -, +) tal que

fX1,X2,~-- ,X,,(X17X27 tee ,X,,) = f(Xl)f(Xg) te f(X,,), (6)

em que f(-) é a f.d.p. (ou f.m.p) de cada X;. Entdo dizemos que Xy, Xo,--- , X,
é uma amostra aleatéria (a.a.) de tamanho n de uma populagdo com f.d.p. (ou

f.m.p.) f(-).

Definicao
Distribuicao da Amostra: Seja X1, Xo,--- , X, uma amostra de tamanho n de
uma populacdo f(-). A distribuicio da amostra Xy, Xa,--- , X, € definida como a

distribuicdo conjunta de X1, Xa,--- X,
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Amostra Aleatdria

Exemplo

Suponha que X € uma v.a. que pode assumir apenas os valores 1 e 0, com
probabilidades p e g = 1 — p, respectivamente. Ent3o X ~ Bernoulli(p) e

f(x)=p*(1—p)' . (7)

Logo, a distribuicdo de uma amostra aleatdria de tamanho n = 2 de f(-) € dada
por

le,Xz(X17X2) = px1+xz(l _ p)27x17x2. (8)
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