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@ Seja Y uma v.a.com fungdo de distribuicdo desconhecida F(-) e considere
y = (y1,-...,¥n) n realizaces da v.a. Y.

@ Objetivo: tirar informagdes sobre F com base nos valores observados de y.
@ Obviamente, as informacgdes sobre F estardo sujeitas a incerteza.
@ Assim, devemos assegurar que:

e o grau de incerteza é o menor possivel, considerando a aleatoriedade de
Y.
e seja possivel acessarmos o grau de incerteza em nossas decisOes.

@ A natureza fisica do problema que gera y, o esquema amostral, bem como
outras possiveis informagdes adicionais, irdo impor limites sobre as possiveis
escolhas de F.
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Definicao
Modelo Estatistico: ¢ o conjunto % formado por todas as possiveis candidatas
a F().

@ A classe .# é muito grande, pois, em principio, % pode ser qualquer
conjunto de fungdes de distribuicdes.

@ Intuitivamente, nossas inferéncias serdo mais acuradas se formos capazes de
selecionar o conjunto % de tal forma que ele tenha o menor tamanho
possivel.
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Definigces Modelos Paramétricos

Definicao
Suporte: o suporte de uma v.a. Y corresponde ao conjunto

Py ={y : f(y;0) > 0} (1)

Definicao

Modelo Paramétrico: € o conjunto % formado por todas as funcées da forma
F ={F(-;0): 0 € © C R}, (2)

em que, para todo 0 fixado, F(-;8) corresponde a uma fung¢io de distribuicio cujo
suporte é um subconjunto de R, com k e n inteiros positivos. Alternativamente,
poderiamos definir % em termos de f.d.p.’s ou f.m.p.’s, isto €,

F ={f(0):0 c©CR}. (3)
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Definigces Modelos Paramétricos

Obervacdes

A quantidade 0 é o parametro, que pode ser um vetor;
@ © € o espaco paramétrico associado a 0;

® % definido em (2) ou (4) é chamada classe paramétrica ou modelo
(estatistico) paramétrico;

@ Note que os elementos de .F estdo associados aos elementos de ©.

Nossas inferéncias serdo sobre 0, € ©, associado a F, chamado valor
verdadeiro do pardmetro, a partir de uma amostra.
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Definigces Modelos Paramétricos

Definicao
Espacdao Amostral: € o conjunto % formado por todos os possiveis resultados y
(realizacGes da v.a. Y ) compativeis com um dado modelo paramétrico, ou seja,

% = Upco%s- (4)

Em geral, %y é o mesmo para todo 0 € © e %y =¥ .
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Definigces Modelos Paramétricos

Exemplo
Assuma que Y ~ U(0,0). Entdo

$,50 <y <40,

f(yld) =
(1) 0, caso contrario.

Podemos reescrever a densidade como
1
f(yl0) = 5’(0,0)()/),
onde

l,sea<y<b;

0, caso contrario.

€ a funcdo indicadora do intervalo aberto (a, b).

Logo, © = {6 : 6 > 0}. Note que, neste caso, o suporte da distribuicio, %,
depende do espaco paramétrico © e % = Ugco%p.
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Definigces Modelos Paramétricos

Exemplo

Assuma que Y ~ Bin(n, ). Entdo

i) = () )era-or, (5)

com@©={0:0<0<1}e#% ={y:y=0,1,...,n}, pois o suporte da
distribuicdo %y ndo depende do espaco paramétrico ©.
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Definigces Modelos Paramétricos

Exemplo

Se dois valores sGo amostrados independentemente de N(0,1), entdo

y=0n,y), comy, e R (i=1,2). Logo, Y ~ N, <( z ) ;I2), onde I, matriz
identidade de ordem 2, e

o~ e o]
= ;Texp{—i;()’i—ef} (6)

i=1

Neste caso, © = {0 : 0 c R} e % =R x R.
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Definigces Identificabilidade

@ Para evitar ambiguidade, é essencial que valores distintos de 6 correspondam
a distindas distribuicdes de probabilidade.

@ Sem tal propriedade, poderiam existir 2 valores de 6, digamos ¢’ e 6",
associados a mesma distribuicdo verdadeira F, o que tornaria impossivel
dizer qual valor (6 ou 0") é o verdadeiro.

@ Neste sentido, dizemos que um modelo é identificavel se existir pelo menos
um conjunto B tal que, para #’ € © e 6" € ©, com ¢ # 6", valer

P(Y € B;¢') # P(Y € B;0"). (7)
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Definigces ParametrizagGes

@ A especificacdo de .# pode ser feita de diversas maneiras, de acordo com a
parametrizacdo adotada.

@ Seja h uma funcdo um a um de © para V. Ent3o podemos redefinir & em
(4) da seguinte forma

F = {f(s¥):

em que W = {3 : ¢y = h(9) € ©}.
@ A parametrizacdo a ser adotada depende do problema especifico em estudo.

@ Em geral, a parametrizagdo é escolhida de tal forma a fornecer uma melhor
interpretacao fisica, embora em alguns casos a escolha da parametrizacao
seja inteiramente arbitraria.
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Definigces ParametrizagGes

Exemplo

Seja Y a v.a. que representa o tempo entre ocorréncias de um determinado
evento de interesse. Assuma que Y ~ Exp()\), em que A corresponde ao nimero
esperado de eventos por unidade de tempo. Entdo

f(y|\) =xe ™, A>0, y>0. (8)
Alternativamente, se definirmos 6 = 1/)\, entdo
1 1
f(y|€):§e @, >0, y>0. 9)

Neste caso, 0 corresponde ao tempo médio entre duas ocorréncias do evento de
interesse.
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