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Cap. 2 — Probabilidade

- Ex.2.185:
Denotemos L um pacote ser pequeno ¢ leve e O, um
pacote ser quebrado. Como P(L)=0,40, P(L")=0,60,
P(O|L)=0,02 e P(QO|L")=0,01, entao:

a) Pela regra da probabilidade total, tem-se que
P(Q) = P(QNL) + P(ONL') =
= P(Q|L)xP(L) + P(Q|L)xP(L") =
=0,02x0,40 + 0,01x0,60=0,014
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Cap. 2 — Probabilidade

. Ex. 2.187:

a) P(4) = == = 0,82
b) P(B) = 8‘;3;0 = 0,90

c)P(A)=1-P(A)=1-0,82=0,18

d) P(AN B) =%= 0,80

e) P(AUB) = 80150“0 = 0,92

ou alternativamente

P(AUB) =P(A)+P(B)—-P(ANB) =
=0,82+0,90-0,80 =0,92

, _ 80+10+8 _
f) P(A'UB) = oo = 0,98
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Cap. 2 — Probabilidade

. Ex. 2.188:
Denotemos A o eixo atende aos requisitos de acabamento de
superficie, B o ei1xo atende aos requisitos de bordas
arredondadas e £ o eixo ser proveniente da ferramenta 1.
Entao:

2) P(AUB U F) = (200+1+145+4)+(4+8)+2 _ 364 _ 0,984
370 370
b) P(AUB' U F') = 200+1+145+4+2+6+8 _ 366 _ 0,989
370 370
) P(ANBUF') = 200+145+8+4+6 _ 363 _ 0,981
370 370
d) P(AU F') = 200+1+145+4+8+6 _ 364 _ 0,984
370 370
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Cap. 2 — Probabilidade

« Ex.2.189:

Nao ¢ possivel que A, B e C sejam mutuamente
excludentes, pois, se fossem, entdo teriamos que:
P(AUBUC) =P(A)+ P(B)+P(C) =
=03+04+05=12>1,
0 que viola um dos axiomas da probabilidade.
Logo, pelo menos dois dos eventos podem ocorrer

simultaneamente € ndo podem ser, portanto, mutuamente
excludentes.
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Cap. 2 — Probabilidade

« Ex.2.190:

Denotemos A4 o eixo atende aos requisitos de

acabamento de superficie, B o eixo atende aos requisitos
de bordas arredondadas. Entao:

345
P(ANB 270 345
a) P(A|B) = 5 = 55 = 2= = 0,966
370

N5
b) P(A|B") = Z40B) _ 370 _ 5 _ 385

5+8 _
P(B" e 13
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Cap. 2 — Probabilidade

. Ex. 2.196:
Denotemos A4, se pe¢a de aluminio tem acabamento de superficie
excelente, e B, se a peca tem comprimento excelente. Tem-se que

P4y = 22F 2 _ 4820
 oue 100
80
paB) = LANB) _T00 _ 89 agq

P(B) 90 90
100

Como P(A) # P(A|B), entdo A e B sdo eventos dependentes.
Note-se que seria possivel chegar a mesma conclusdo verificando
alternativamente que P(B) #+ P(B|A) ouque P(ANB) #
P(A)P(B).
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Cap. 2 — Probabilidade

. Ex. 2.202:
Denotemos A4, a peca usinada ter uma extremidade em condi¢do moderada e B,
a peca ter uma profundidade do orificio abaixo do valor alvo. Entao:

a) P(ANB) = 22—000 = 0,100
b) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) =

__ 25420 + 10+20+80 20 13

5
— = = 0,675
200 200 200 200

c)P(A'UB’)=PA")+P(B')—PA'NnB') =
_ 15410450480 | 15425450 _ 15+50 _

" 180 20 200 200
200

ou, mais facilmente, por uma das Leis de De Morgan

P(A'UB)=P(ANB) =1-P(ANB)=1-0,100 = 0,900
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Cap. 2 — Probabilidade

. Ex. 1.207:
a) Denotemos 4; ao evento do i-ésimo parafuso estar apertado
apropriadamente. Entdo, por probabilidade condicionada, tem-se
P(Al ﬂAZ nAg ﬂA4) == P(A4|A1 nAz ﬂA3) XP(Al nAz ﬂA3) ==
= P(A4]|A1 N A; N A3) X P(A3]A1 N Ay) X P(Az]A1) X P(Ay) =

12 13 14 15
=—X—X—X—=0,282
17 18 19 20

Nota: Outra forma de resolver o problema consiste em dividir o nimero de
formas pelas quais podemos selecionar 4 parafusos apertados entre 15, isto €,
combinagdo de 15, 4 a 4, (°,) = 1365, pelo nimero de formas pelas quais
podemos selecionar 4 parafusos entre os 20 totais, (2°,) = 4845, que ¢ 0,282,
com (")) = n!/[(n-k)!k!].

b) Denotemos B ao evento de que ao menos um parafuso nio esteja apertado
apropriadamente. Entao

P(B) = 1 — P(todos estejam apertados) = 1 — 0,282 = 0,718
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Cap. 2 — Probabilidade

. Ex. 2.211:
Denotemos A, se a operacao de enchimento for incorreta, € B, se 0
processo for operado em baixa velocidade. Sao conhecidas as
probabilidades P(A4|B) = 0,001, P(4|B") = 0,01 ¢ P(B") = 0,30. Entao:
a) A probabilidade de a operacao ser incorreta pode ser encontrada pela

P(A) =P(ANB)+P(ANB") =
= P(A|B) X P(B) + P(A|B") X P(B') =
= 0,001 x (1 —-0,30) + 0,01 x 0,30 = 0,0037
b) A probabilidade P(B'|4) pode ser encontrada pela ,

P(B'nA) P(A|B")x P(B") 0,01%0,30

P(B4) = P(A) P(A) 0,0037

= 0,811
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Cap. 2 — Probabilidade

. Ex. 2.216:
Denotemos por 4; o evento de a ferramenta de usinagem estar ociosa no tempo i
e P(4,)= 0,15, para todo i. Portanto:
a) P(A,NA, N A3 N A, NAs) = P(4;)° = 0,15°> = 0,0001
by P(A'y,NA, NAsNAL,NA) +P(ALNA,NA;NA,NAS) +
PALNA,NA3;NA,NAs)+P(AL1NA, NA3;NA, NAS) +
P(A,NA, NA;NA,NA) =5%xP(4;)* x[1—P(4;)] =0,0022
¢) Por raciocinio analogo aquele desenvolvido na letra anterior, a probabilidade
de se encontrar exatamente 3 periodos ociosos ¢
(nimero de combinacdes de 5,2 a 2) x P(4;)3 x [1 — P(4,)]? =
10 x 0,15° x 0,85% = 0,0244
A "probabilidade de se encontrar 3 ou mais periodos ociosos €, portanto,
0,0001 + 0,0022 + 0,0244 = 0,0266
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