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Cap. 9 — Testes de Hipoteses para
uma Unica Amostra

1. Ex. 9.163:
a) Seguindo os 7 passos de um teste de hipdteses e arbitrando-se um nivel de significincia a:
1) Parametro de interesse: o parametro de interesse € o percentual médio de proteina, pi;
2) Hipotese nula: H: p =80 (sempre de igualdade);
3) Hipotese alternativa: H,: 1 > 80 (porque se aceitarmos H, sabemos que a probabilidade do erro tipo I sera < a);
4) Estatistica de teste: A estatistica de teste ¢ (dada pela tabela de testes de hipoteses):
_ X Hy
l, =
s/~n
5) Regiao de rejei¢ao de H, : Assumindo-se um o = 0,05, a regido critica (regido de rejeigdo de Hy) € £,> 1, , sendo
Lyt = lopsas = 1,753, rejeita-se Hy se 1, > 1,753;
6) Calculos: —
x=80,68, s=7,38, n=16
f, = (80,68 —80)/(7,38/+/20) = 0,369
7) Conclusdes: Como nao € verdade que 7 > £ 5.19, pois 0,369 < 1,753, néo rejeitamos H,, € niio aceitamos a alegagdo de
que o percentual médio de proteina exceda 80%, ao nivel de significincia de 5%.
b) Pode-se também estimar o valor P, por consulta a tabela de distribuicio 7 de student:
5) Rejeita H, se: Se houver uma evidéncia muito forte (valor P < 0,01), forte (0,01 < valor P <0,05) ou moderada

(0,05 < valor P < 0,10) contra H,,, rejeita-se H,; portanto:

valor P = P(t 2 0,369) = 0,25 < valor P < 0,40 = Nao se rejeita H,
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Cap. 9 — Testes de Hipoteses para
uma Unica Amostra

2. Ex.9.150

a) A “aceitagdo” da hipotese alternativa H,, 1sto €, a rejei¢do da hipotese nula
H,, produz uma conclusao forte, pois o erro dessa decisdo, denominado
erro tipo I, tem uma probabilidade a, que € controlada.

Por outro lado, a “aceitagdo” da hipotese nula H,, estd sujeita a um erro
denominado erro tipo II, cuja probabilidade 3 ndo ¢ controlada e pode ser
muito maior que a.

Assim, € melhor colocar sempre o que estamos tentando demonstrar na
hipotese alternativa, pois se “aceitamos” a hipotese alternativa H, estamos
sujeitos a um erro (tipo I) cuja probabilidade podemos controlar, por uma
escolha adequada do a (valores tipicos para a sao 0,10, 0,05 ou 0,01).
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Cap. 9 — Testes de Hipoteses para
uma Unica Amostra

Ex. 9.150 (cont.):
Assumimos que os dados seguem uma distribuicao normal. Seguem os 7 passos de um teste de hipoteses.
1) o parametro de interesse ¢ a resisténcia média da solda, p;

2)Hy: p=150

3) H;: > 150 (coloca-se no H, aquilo que vocé quer testar, isto €, se a resisténcia excede 150 psi)

4) A estatistica de teste € ¢, uma vez que a variancia ¢ desconhecida e precisa ser estimada através da
amostra, pelo s:

;=X H
0=
s/~n
5) A regido critica € 4, > ¢, ;; assumindo-se um nivel de significancia o = 0,05 (5%), rejeita-se H, se

> 1,729, pois t,.,.1 = ty 0520 = 1,729;
6) Cileulos: ¥ =153,7, s=11,3, n=20

10:153’7_150:1,46
11,3//n

7) Conclusdes: Como néo € verdade que #,> 7., ;, pois 1,46 < 1,729, entdo ndo se rejeita H,, € conclui-se
que a solda ndo tem a resisténcia especificada, que ¢ exceder 150 psi.

Note, entretanto, que se o nivel de significancia adotado for a = 0,10 (isto ¢, se for aceita uma
probabilidade de erro tipo I igual a 10%), entdo £, > £y 19.,.1, POis 1,46 >1,328, ¢ rejeitamos a hipotese
nula, concluindo que a resisténcia atende a resisténcia especificada, pois excede 150 psi.
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Cap. 9 — Testes de Hipoteses para
uma Unica Amostra

3. Ex. 9.153:
Assumimos que os dados seguem uma distribuigdo aproximadamente normal.
1) o parametro de interesse ¢ a variancia da concentragdo, c2;
2) H,: 6% = 42 (a hip6tese nula é sempre de igualdade);
3) H 02 < 42 (coloca-se na hipdtese alternativa o que se quer testar);
4) A estatistica de teste € (consultar na tabela):

n—1s*
=

5) A regido critica € y%) < x*_,.,.;; assumindo-se um nivel de significancia a = 0, 05

(5%), tem-se que x° .. )(20 0s:9 ~ 3,33 (consultar na tabela) e rejeita-se H, se y*; <
3,33;
6) Calculos: \/ -

(& Y
Z(xf)—n(inj \/2763,94110(166,25)2
i=l _

i=1
10-1

S =

= 10,0040,
n—1

, (10-1)0,004
X = e = 0,000009.

7) Conclusdo: Como € verdade que x?) < x?_,.,.1» pois 0,000009 < 3,33, rejeitamos a
hipétese nula e concluimos que o desvio-padrao da concentragao ¢ menor que 4 g/l.
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Cap. 9 — Testes de Hipoteses para
uma Unica Amostra

4, Ex. 9.98: .
Seguindo os passos de um teste de hipoteses:
1) o parametro de interesse € a propor¢ao de uma go ulacao, p;
% go: p ; 8,28 (a hipotese nula ¢ sempre de igualdade);
.p DU,
4) A'estatistica de teste é (consultar na tabela):
X = npo

vV npo(1 — po)

5)A regiﬁo critica € z,< —z,,, OU ;> z,/»; assumindo-se um nivel de significancia o =
0,05 (5%), tem-se que z,/, = Zp 925 ~ 1,%2 (consultar na tabela) e rejeita-se H,, se z,<
—1,96 ou z7,> 1,96; ’

6) Calculos:

117 —484 % 0,50
/484 x 0,50(1 — 0,50)

7) Conclusao: Como € verdade que z,< —z,,, pois —11,36 < —1,96, r;]eitarnos a
hipotese nula H,, e concluimos que a propor¢ao nao € igual 0,50 (50%).

O valor P=2xP(Z <-11,36) = 0.

Zg =

Zy ~ —11,36
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