Introducao a
Programacao

ESQUEMA DO CAPITULO

1.3 ALGORITMOS E FLUXOGRAMAS
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.1. conceito
Definicéo:
Algoritmo é a descricdo de um conjunto de comandos que, obedecidos, resultam numa

sucessao finita de acOes. Geralmente, um algoritmo se destina a resolver um problema
(Farrer et al., 1999).

PROGRAMAR = CONSTRUIR ALGORITMOS
a) versao inicial
descasque as batatas para o jantar
b) sequéncia de sub-acoes:
traga a cesta com batatas
traga a panela
descasque as batatas
C) repeticéo:
traga a cesta com batatas
traga a panela
enguanto numero de batatas é insuficiente faca
descasque a batata
fim enquanto
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.1. conceito
d) condicional
traga a cesta com batatas
traga a panela
enquanto namero de batatas é insuficiente faca
se batata esta boa entdo
descasque esta batata
sendo
descarte a batata
fim se
fim enquanto
e) algoritmo improprio
enquanto batata esta boa faca
descasque esta batata
fim enquanto
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.1. conceito
MAQUINA = SEGUIDOR MECANICO DE ALGORITMOS

PROGRAMA = ALGORITMO DESTINADO A CONTROLAR O COMPORTAMENTO
DA MAQUINA

algoritmo:
* acOes + dados
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.2. estruturas basicas de dados e controle (IMPORTANTE!)

variavel:
posicdo na memoria que tem nome e valor associados:

NOTA | 5

declaracéo de variaveis:

« declare lista de variaveis tipo
tipos de dados:

— numerico

— literal

— logico
exemplo:

declare x logico;
vendas, salario numérico;
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.2. estruturas basicas de dados e controle IMPORTANTE!)
estruturas de controle:
1. sequéncia de comandos:

comando 1
comando 2

2. comando condicional;

se condicao entdo
sequéncia de comandos 1
senao

sequéncia de comandos 2
fim se
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.2. estruturas basicas de dados e controle (IMPORTANTE!)
estruturas de controle (cont):
3. comandos de repeticdo:
3.1 com.interrup¢do no inicio (“enquanto™)

enquanto condicao faca
sequéncia de comandos

fim enquanto
3.2 comando de repeti¢do com interrupcao no final (“repita”)

repita
sequéncia de comandos

ate condicao

3.3 comando de repeti¢do com numero fixo de vezes (“para”)
para variavel de valorl até valor2 faca
sequéncia de comandos

fim para
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.2. estruturas basicas de dados e controle (IMPORTANTE!)

estruturas de controle (final):
4. comando de entrada e saida;

leia lista de variaveis
escreva lista de variaveis

5. atribuicao:

K10
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos

Ex. 1:
Fazer um algoritmo que leia trés valores inteiros, determine e imprima o menor

deles.
Solucao:
Um algoritmo possivel € apresentado abaixo:

algoritmo
defina os tipos das variaveis

leia 0s nimeros
determine 0 menor ndmero
escreva 0 menor nudmero

fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos

Solucéo (cont.):
Refinamentos:
ref.: leia 0s nUmeros

leiaa, b, c
fim ref.

ref.: determine o menor nimero
se a<b e a<c entdo
menor «— a
senao
determine o menor entreb e c
fim se
fim ref.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos

Solucéo (cont.):
Refinamentos:
ref.: determine o menor entrebec

se b<c entdo
menor < b

senao
menor «— C
fim se
fim ref.

ref.: escreva 0 menor niimero
escreva menor

fim ref.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos
Solucéo (cont.):
Refinamentos:

ref.: defina os tipos das variaveis
declare a, b, ¢, menor numerico
fim ref.

Agora, inserindo-se os refinamentos nos seus respectivos lugares e colocando-se
comentarios, tem-se:
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos

Solugao (cont.): [ isoritmo
{defina os tipos das variaveis}
declare a, b, ¢, menor numerico
{leia os numeros}
leiaa, b, c
{determine 0 menor nimero}
se a<b e a<c entdo
menor < a
senao
se b<c entdo
menor «— b
senao
menor «— C
fim se
fim se
{escreva 0 menor nimero}
escreva menor

fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos

Ex. 2:

Fazer um algoritmo que calcule o valor de n! (fatorial de n) sendo que o
valor inteiro de n se encontra disponivel em uma unidade de entrada e que:

a)nl=1x2x..x(n-1)xn; e
b) 0! = 1, por definicao.

Solucao:
Um algoritmo possivel é descrito abaixo:
algoritmo
defina os tipos das variaveis
lelan

calcule o fatorial de n
escreva fatorial
fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos

Solucao (cont.):
Os refinamentos sdo apresentados abaixo:

ref.: calcule fatorial de n
fatorial «— 1
| «— 2
enquanto i <=n faca
fatorial <- fatorial * i
l—i1+1
fim enquanto
fim ref.

ref.: defina os tipos das variaveis
declare i, n, fatorial numérico

fim ref.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos
Solucao (cont.):
Agora, inserindo-se o refinamento anterior no seu respectivo lugar, tem-se
0 algoritmo completo:

algoritmo
declare i, n, fatorial numérico

leian

fatorial < 1

| «— 2

enquanto i <=n faca
fatorial < fatorial * i
—1+1

fim enquanto

escreva fatorial

fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos

Ex. 3:
Fazer um algoritmo que:

a) leia de um arquivo e escreva o nome e a altura das mocas inscritas em
uma selecédo de ponteira para um time de voleibol,

b) para cada moca, existe uma linha contendo o seu nome e a sua altura; a
ultima linha, que n&do corresponde a nenhuma moca, contera a palavra
“vazio” no lugar do nome;

c) calcule e escreva as duas maiores alturas e guantas mocas as possuem.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos
Solucao:
A sequir, é apresentado um algoritmo possivel:

algoritmo
defina os tipos das variaveis

atribua valores iniciais necessarios

leia nome, altura

enguanto nome <> "vazio" faca
escreva nome, altura
compare altura com as duas maiores alturas
leia nome, altura

fim enquanto

escreva resultados

fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos
Solucao (cont.):
E os refinamentos sucessivos Sao:

ref.: compare altura com as duas maiores alturas
se altura > maiorl entdo
atualize a 22 maior altura e 0 niUmero de mocas que a possuli
atualize a 12 maior altura e o niUmero de mocas que a possuli
senao
verifique se altura € igual a maiorl
fim se
fim ref.

ref.: atualize a 22 maior altura e 0 nUmero de mogas que a possuli
maior2 < maiorl
contador2 < contadorl

fim ref.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos
Solucao (cont.):

ref.: atualize a 1# maior altura e 0 nimero de mocas gque a possui
maiorl « altura
contadorl < 1

fim ref.

ref.: verifique se altura é igual a maiorl
se altura = maiorl entéo
contadorl < contadorl + 1

senao
compare altura com a 2' maior altura

fim se
fim ref.

UFMG-EST-171 Cap. 1 - Introducéo a Programacéo

20



1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos
Solucao (cont.):

ref.: compare altura com a 2" maior altura
se altura > maior2 entdo
maior2 « altura
contador2 < 1
sendo
se altura = maior2 entao
contador2 < contador2 + 1
fim se
fim se
fim ref.

ref.: escreva resultados
escreva maiorl, contadorl, maior2, contador?2

fim ref.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos por refinamentos sucessivos
Solucao (cont.):

ref.: atribua valores iniciais necessarios
contadorl < 0
maiorl <« O
contador2 <— 0
maior2 «— 0
fim ref.

ref.: defina tipo das variaveis

declare nome literal
fim ref.

declare altura, contadorl, contador2, maiorl, maior2 numérico
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.3. desenvolvimento de algoritmos
por refinamentos sucessivos

Solucéo (cont.):

Inserindo-se os refinamentos nos devidos
lugares, teremos:

UFMG-EST-171

algoritmo
declare altura, contadorl, contador2, maiorl, maior2 numérico

declare nome literal
contadorl < 0
maiorl < 0
contador2 < 0
maior2 < 0
leia nome, altura
enguanto nome <> "vazio" faca
escreva nome, altura
se altura > maiorl entdo
maior2 < maiorl
contador2 < contadorl
maiorl < altura
contadorl « 1
sendo
se altura = maiorl entdo
contadorl < contadorl + 1
sendo
se altura > maior2 entdo
maior2 < altura
contador2 < 1
sendo
se altura = maior2 entao
contador2 « contador2 + 1
fim se
fim se
fim se
fim se
leia nome, altura
fim enquanto
escreva maiorl, contadorl, maior2, contador2

fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.4. exercicio
Desenvolver um algoritmo para ler diversos coeficientes a, b e c, calcular e
escrever as raizes da equacdo ax? + bx + ¢ = 0. Parar quando encontrar um

coeficiente a = 0.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.4. exercicio — solucao:
Uma solucdo possivel para o problema é apresentada a seguir.

Inicialmente, desenvolvemos uma primeira versdo do algoritmo em gue ja
identificamos a estrutura de repeticdo que devera estar presente. Note que
deixamos para mais tarde alguns detalhamentos (isto &, deixamos para 0s
refinamentos):

algoritmo
defina os tipos das variaveis

leiaa, b, c
enguanto a<>0 faca
calcule raizes
escreva raizes
leiaa, b, c
fim enquanto
fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.4. exercicio — solucao (cont.):
Refinando-se o calculo das raizes, temos:| ref.: calcule raizes
delta < b*b - 4*a*c
se delta >= 0 entdo
Xrl « (-b + raiz(delta))/(2*a)
Xr2 « (-b - raiz(delta))/(2*a)
Xil <0
Xi2 —0
senao
Xrl « -b/(2*a)
Xr2 « -b/(2*a)
Xil « raiz(-delta)/(2*a)
Xi2 < -raiz(-delta)/(2*a)
fim se
fim ref.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.4. exercicio — solucao (cont.):
Refinando-se a escrita das raizes:

ref.: escreva raizes
escreva “Raiz 1:”, xrl, “+”, xil, “1”
escreva “Raiz 2:”, xr2, “-”, x12, “1”
fim ref.

Finalmente, refinando-se a declaracéo das variaveis:

ref.: defina os tipos da variaveis
declare a, b, ¢, xrl, xil, xr2, xi2, delta numérico
fim ref.
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

1.3.4. exercicio — solucao (cont.): algoritmo
. ) {defina os tipos das variaveis}
Inserindo-se os refinamentos nos declare a, b, ¢, xrl, xil, xr2, xi2, delta numérico
respectivos lugares, temos o algoritmo N o0 faca
Comp|eto: {calcule raizes}
delta < b*b - 4*a*c
se delta >= 0 entdo
xrl « (-b + raiz(delta))/(2*a)
Xr2 « (-b - raiz(delta))/(2*a)
Xil —0
Xi2 —0
sendo
Xrl « -b/(2*a)
Xr2 « -b/(2*a)
Xil < raiz(-delta)/(2*a)
Xi2 « -raiz(-delta)/(2*a)
fim se
{escreva raizes}
escreva “Raiz 1:”, xrl, “+7, xil, “i”
escreva “Raiz 2:”, xr2, “-”, xi2, “i”
leiaa, b, c
fim enquanto
fim algoritmo
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1.3 Algoritmos e Fluxogramas

PN ~ . eg2grau <- function() {
1.3.4. exercicio — solucao (cont.): epeat {

Na linguagem do R, o algoritmo
pode ser codificado conforme
apresentado a seguir, ou em

}

cat("Entre com o coef a ")
a <- as.numeric(readline())
cat("Entre com o coef b ")
b <- as.numeric(readline())
cat("Entre com o coef ¢ ")
¢ <- as.numeric(readline())
if (a==0) {
break
¥
delta <- b2 - 4*a*c
if (delta>=0) {
xrl <- (-b + sqrt(delta))/(2*a)
xr2 <- (-b - sgrt(delta))/(2*a)
xil<-0
Xi2<-0
}else {
xrl <- -b/2*a
Xr2 <- -b/2*a
xil <- sqrt(-delta)/(2*a)
Xi2 <- -sgrt(-delta)/(2*a)
}
cat("x1 = (", xrl, "+", xi1, "i)\n")
cat("x2 = (", xr2, “-", xi2, "i)\n")
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http://www.est.ufmg.br/ftp/fcruz/iec/eq2grau.R
http://www.est.ufmg.br/ftp/fcruz/iec/eq2grau.R
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