Introducao a
Programacao

ESQUEMA DO CAPITULO

1.4 ESTRUTURAS DE DADOS
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (arranjo, “array”)

e um Unico nome identifica uma série de posi¢cdes de memoria;

e cada elemento da série é referenciado individualmente por um indice que identifica
sua posicdo relativa na série;

variavel simples variavel subscrita

X w[1]

y w(2]

z w[3]
e atribuicéo:

nome[indice] «— constante, variavel ou expressao

e declaracdo:
declare w[1:3] numérico
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)
Ex. 1:

algoritmo
declare i, w[1:3] numerico

w[l] <5

w[2] « 1

w[3] <3

1< 2

escreva w[2], w[i+1], w[w[i]]
fim algoritmo

Qual é o resultado da execucédo desse algoritmo?

Solucao:

O algoritmo devera escrever 0s seguintes valores numeéricos (por qué?):
1,3,5
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.) algoritmo
Ex. 2: {defina os tipos das variaveis}
S ) ) R declare notal, nota2, nota3, media, acima numérico

Fazer um algoritmo que leia trés notas, {leia notas}
calcule e escreva a media das notas e 0 leia n(}talll nftaZ,gpt;?»

‘| 1 Al calcule media
gurl‘nerNO de notas acima da medla' media <- (notal+nota2+nota3)/3

olucao.: {calcule nimero de notas acima da média}
Umagforma bastante simples de resolver o media entio
0 problema encontra-se desenvolvida ao acima — acima+1
lado. fim se

se nota2 > media entdo
acima «— acima+tl1
fim se
se nota2 > media entdo
acima «— acimatl1
fim se
{escreva resultados}
escreva “A media ¢", media
escreva “Numero de notas acima da media é",
acima

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)

EX. 3:

Fazer um algoritmo que leia cem notas, calcule e escreva a média das notas e 0 nimero de
notas acima da media.

notal nota[1]
nota2 nota[2]
notal00 nota[100]

Solucéo:
Uma solucéo possivel é apresentada a seguir:
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)

Sol ugéo: algoritmo ref.: defina tipo das variaveis
defina os tipos das variveis declare media, soma, nota[1:100], i, acima numérico

{leia notas e calcule média} fim ref.

media < 0
soma «— 0
i—20
repita
i i+l
leia nota[i]
{contribua para a média}
soma «— soma + nota[i]
até i >=100
media < soma/100
{calcule nimero de notas acima da média}
acima < 0
i<-1
enguanto i <= 100 faca
se nota[i] > media entdo
acima «— acimatl
fim se
i— i+l
fim enquato
{escreva resultados}
escreva “A media é", media
escreva “Numero de notas acima da media é", acima

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)
EX. 4:

Escrever um algoritmo que faca reserva de passagens aereas de uma
companhia. Além da leitura do nimero dos voos e quantidade de lugares
disponiveis, ler varios pedidos de reserva, constituidos do numero de carteira
de identidade do cliente e do nimero do voo desejado.

Para cada cliente, verificar se ha disponibilidade no voo desejado. Em caso
afirmativo, imprimir o nimero da identidade do cliente, e 0 nimero do voo,
atualizando o numero de lugares disponiveis. Caso contrario, avisar ao cliente
da inexisténcia de lugares.

Indicando o fim dos pedidos de reserva, existe um passageiro cujo numero da
carteira de identidade é -1. Considerar fixo e igual a 37 0 numero de voos da
companhia.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)
Solucao:
Uma solucéo esta descrita abaixo.

Primeiramente, procuramos definir a estrutura de dados necessaria:

namero dos voos lugares disponiveis cliente
1 | 5]
2 [ o |
37 291 |
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)
Solucao (cont.):
Em seguida, desenvolvemos o algoritmo:

algoritmo
defina os tipos das variaveis

leia voos e lugares disponiveis

leia cliente, nvoo

enguanto cliente > 0 faca
verifigue a existéncia do voo
verifigue a existéncia de lugar
leia cliente, nvoo

fim enguanto
fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)
Solucao (cont.):
E os refinamentos sucessivos:

ref.: leia voos e lugares disponiveis
para i de 1 até 37 faca
leia voosi], Idisp[i]

fim para
fim ref.

ref.: verifique a existéncia do voo

i<-1
enguanto (i<37) e (voos[i] <> nvoo) faca
11+l

fim enquanto

se (voos[i] = nvoo) entdo
chave « i {a pesquisa foi bem sucedida}

sendo
chave « 0 {a pesquisa foi mal sucedida}
escreva “Erro: voo inexistente"

fim se

fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)
Solucao (cont.):

ref.: verifique a existéncia de lugar
se chave <>0entdo  {isto €, a pesquisa foi bem sucedida}
se ldisp[chave] >0entdo  {ha lugar disponivel}
escreva cliente, nvoo
atualize lugares disponiveis

sendo {ndo ha lugar disponivel}
escreva "voo", nvoo, "lotado"
fim se
fim se

fim ref.

ref.: atualize lugares disponiveis
Idisp[chave] « Idisp[chave] - 1
fim ref.
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ref.: defina tipo das variaveis
declare voos[1:37], Idisp[1:37] numerico
declare cliente, nvoo, i, chave, numerico
fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variaveis subscritas (cont.)
Solucao (final):
Inserindo-se, entdo, os refinamentos

nos devidos lugares, tem-se o algoritmo
completo:

UFMG-EST-171

algoritmo
{defina os tipos das variaveis}

declare voos[1:37], Idisp[1:37] numerico
declare cliente, nvoo, i, chave, numerico
{leia voos e lugares disponiveis}
para i de 1 até 37 faca
leia voos]i], Idisp[i]
fim para
leia cliente, nvoo

enguanto cliente > 0 faca
{verifique a existéncia do voo}

i—1
enguanto (i<37) e (voos[i] <> nvoo) faca

i<-i+l
fim enguanto
se (voos[i] = nvoo) entdo

chave « i {a pesquisa foi bem sucedida}
sendo
chave < 0 {a pesquisa foi mal sucedida}
escreva "voo inexistente"
fim se

{verifique a existéncia de lugar}
se chave <> 0 entdo {isto é, a pesquisa foi bem sucedida}
se Idisp[chave] > 0 entdo {ha lugar disponivel}
escreva cliente, nvoo
{atualize lugares disponiveis}
Idisp[chave] « Idisp[chave] - 1
{n&o ha lugar disponivel}
escreva "voo", nvoo, "lotado"
fim se
fim se
leia cliente, nvoo
fim enquanto
fim algoritmo

sendo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercicio

Escrever um algoritmo que leia as notas da primeira prova de Pacotes (notas inteiras, de
0 a 30, o aluno “Ninguém”, com nota igual a -1 € o sinal de final de arquivo), monte a
respectiva tabela de frequéncias e imprima o resultado.

Em outras palavras, o0 algoritmo devera ler o seguinte banco de dados:

Fulano 13
Sicrano 18
Beltrano 13

Ninguém -01

Deve, em seguida, criar e imprimir a seguinte tabela (note que ficam de fora as notas de
frequéncia nula):

Nota Frequéncia
13 2
18 1
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercicio

Sugestao:

Se voce estiver completamente perdido, sugiro comecar olhando o
Exemplo 4, Secéo 1.4.1, da reserva de passagens aéreas. Antes de
comecar a escrever o algoritmo, também € bom definir as estruturas de
dados necessarias, que poderado ser tdo simples quanto as gue se seguem:

Notas
1 0
2 1
3 2
31 30

UFMG-EST-171

Frequéncia NomeAluno NotaAluno
1 4 Fulano 30
2 2
3 0
31 10
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercicio
Solucao:
A seguir, apresentamos uma solugao possivel para o problema. Inicialmente,

desenvolvemos uma primeira versao do algoritmo, ja identificando a estrutura
de repeticdo que devera estar presente, mas deixando para mais tarde alguns

detalhamentos (isto €, os refinamentos):

algoritmo
defina os tipos das variaveis

atribua valores iniciais necessarios
{leia e processe entrada}

leia nomeAluno, notaAluno

enquanto notaAluno<>-1 faca
processe nota
leia nomeAluno, notaAluno

fim enquanto

escreva tabela de frequéncias

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercicio

Solucéo (cont.):
Refinando-se 0 processamento da nota lida e sua contribuicdo para a frequéncia, tem-se:

ref.: processe nota
{encontre a posicdo da nota}

1 < notaAluno+1
{atualize a frequéncia}
frequenciali] < frequencia[i]+1
fim ref.
Refinando-se a atribuigdo de valores iniciais necessarios, tem-se:

ref.: atribua valores iniciais necessarios
paraide 1 até 31 faca
notas[i] « 1-1
frequencia[i] < 0

fim para

fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercicio
Solucéo (cont.):
Refinando-se a escrita da tabela de frequéncias:

ref.: escreva tabela de frequéncias
escreva “nota”, “frequéncia”
paraide 1 até 31 faca
se (frequencia[i]=0) entdo
{ndo faca nada}
senao
escreva notasJi], frequenciali]
fim se

fim para
fim ref.

Refinando-se a declaracédo de variaveis:

ref.: defina os tipos das variaveis

declare nomeAluno literal
fim ref.

declare notas[1:31], frequencia[1:31], notaAluno numérico
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1.4 Estruturas de Dados

algoritmo
{defina os tipos das variaveis}

declare notas[1:31], frequencia[1:31], notaAluno numérico

1 4 2 exerCIICiO declare nomeAluno literal

T {atribua valores iniciais necessarios}
Solucéo (cont.): para i de 1 até 31 faca
Inserindo-se os refinamentos nos seus respectivos notas(i] < I-1

. ) frequencia[i] <- 0
lugares, temos o algoritmo completo: fim para
{leia e processe entrada}

leia nomeAluno, notaAluno
enquanto notaAluno<>-1 faca
{processe notas}
{encontre a posicdo da nota}
i <- notaAluno+1
{atualize a frequéncia}
frequencia[i] <- frequencia[i]+1
{leia dados do préximo aluno}
leia nomeAluno, notaAluno
fim enquanto
{escreva tabela de freqliéncias}
escreva “nota”, “frequéncia”
para i de 1 até 31 faca
se (frequencia[i]=0) entdo
{néo faca nada}
senao
escreva notas[i], frequencia[i]
fim se
fim para
fim algoritmo
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