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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (arranjo, “array”)

• um único nome identifica uma série de posições de memória;

• cada elemento da série é referenciado individualmente por um índice que identifica 
sua posição relativa na série;

• atribuição:

 nome[índice] ← constante, variável ou expressão

• declaração:

 declare w[1:3] numérico

variável simples variável subscrita

x w[1]

y w[2]

z w[3]
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Ex. 1:

Qual é o resultado da execução desse algoritmo?

Solução:

O algoritmo deverá escrever os seguintes valores numéricos (por quê?):

1, 3, 5

algoritmo

 declare i, w[1:3] numerico

 w[1] ← 5

 w[2] ← 1

 w[3] ← 3

 i ← 2

 escreva w[2], w[i+1], w[w[i]]

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Ex. 2:

Fazer um algoritmo que leia três notas, 
calcule e escreva a média das notas e o 
número de notas acima da média.

Solução:

Uma forma bastante simples de resolver 
o problema encontra-se desenvolvida ao 
lado.

 

algoritmo

  {defina os tipos das variáveis}

 declare nota1, nota2, nota3, media, acima numérico

  {leia notas}

 leia nota1, nota2, nota3

  {calcule média}

 media <- (nota1+nota2+nota3)/3

  {calcule número de notas acima da média}

 acima <- 0

 se nota1 > media então

  acima ← acima+1

 fim se

 se nota2 > media então

  acima ← acima+1

 fim se

 se nota2 > media então

  acima ← acima+1

 fim se

  {escreva resultados}

 escreva “A media é", media

 escreva “Número de notas acima da media é", 

acima

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Ex. 3:

Fazer um algoritmo que leia cem notas, calcule e escreva a média das notas e o número de 
notas acima da média.

Solução:

Uma solução possível é apresentada a seguir:

 

nota1 nota[1]

nota2 nota[2]

⁝ ⁝

nota100 nota[100]
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Solução:

 

algoritmo

 defina os tipos das variáveis

  {leia notas e calcule média}

 media ← 0

 soma ← 0

 i ← 0

 repita

  i ←  i+1

  leia nota[i]

   {contribua para a média}

  soma ← soma + nota[i]

 até i >=100

 media ← soma/100

  {calcule número de notas acima da média}

 acima ← 0

 i <- 1

 enquanto i <= 100 faca

  se nota[i] > media então

   acima ← acima+1

  fim se

  i ← i+1

 fim enquato

  {escreva resultados}

 escreva “A media é", media

 escreva “Número de notas acima da media é", acima

fim algoritmo

ref.: defina tipo das variáveis

 declare media, soma, nota[1:100], i, acima numérico

fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Ex. 4:

Escrever um algoritmo que faça reserva de passagens aéreas de uma 

companhia. Além da leitura do número dos voos e quantidade de lugares 

disponíveis, ler vários pedidos de reserva, constituídos do número de carteira 

de identidade do cliente e do número do voo desejado.

Para cada cliente, verificar se há disponibilidade no voo desejado. Em caso 

afirmativo, imprimir o número da identidade do cliente, e o número do voo, 

atualizando o número de lugares disponíveis. Caso contrário, avisar ao cliente 

da inexistência de lugares.

Indicando o fim dos pedidos de reserva, existe um passageiro cujo número da 

carteira de identidade é -1. Considerar fixo e igual a 37 o número de voos da 

companhia.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Solução:

Uma solução está descrita abaixo.

Primeiramente, procuramos definir a estrutura de dados necessária:

 

número dos voos lugares disponíveis cliente número do voo

1 727 15 15 442

2 442 0

⁝ ⁝

37 291 15
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Solução (cont.):

Em seguida, desenvolvemos o algoritmo:

 

algoritmo

 defina os tipos das variáveis

 leia voos e lugares disponíveis

 leia cliente, nvoo

 enquanto cliente > 0 faça

  verifique a existência do voo

  verifique a existência de lugar

  leia cliente, nvoo

 fim enquanto

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Solução (cont.):

E os refinamentos sucessivos:

 

ref.: leia voos e lugares disponíveis

 para i de 1 até 37 faça

  leia voos[i], ldisp[i]

 fim para

fim ref.

ref.: verifique a existência do voo

 i <- 1

 enquanto (i<37) e (voos[i] <> nvoo) faça

  i ← i+1

 fim enquanto

 se (voos[i] = nvoo) então

  chave ← i {a pesquisa foi bem sucedida}

 senão

  chave ← 0 {a pesquisa foi mal sucedida}

  escreva “Erro: voo inexistente"

 fim se

fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Solução (cont.):

 

ref.: verifique a existência de lugar

 se chave <> 0 então {isto é, a pesquisa foi bem sucedida}

  se ldisp[chave] > 0 então {há lugar disponível}

   escreva cliente, nvoo

   atualize lugares disponíveis

  senão    {não há lugar disponível}

   escreva "voo", nvoo, "lotado"

  fim se

 fim se

fim ref.

ref.: atualize lugares disponíveis

 ldisp[chave] ← ldisp[chave] - 1

fim ref.

ref.: defina tipo das variáveis

 declare voos[1:37], ldisp[1:37] numerico

 declare cliente, nvoo, i, chave, numerico

fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.1. variáveis subscritas (cont.)

Solução (final):

Inserindo-se, então, os refinamentos 
nos devidos lugares, tem-se o algoritmo 
completo:

 

algoritmo

  {defina os tipos das variáveis}

 declare voos[1:37], ldisp[1:37] numerico

 declare cliente, nvoo, i, chave, numerico

  {leia voos e lugares disponíveis}

 para i de 1 até 37 faça

  leia voos[i], ldisp[i]

 fim para

 leia cliente, nvoo

 enquanto cliente > 0 faça

   {verifique a existência do voo}

  i ← 1

  enquanto (i<37) e (voos[i] <> nvoo) faça

   i <- i+1

  fim enquanto

  se (voos[i] = nvoo) então

   chave ← i {a pesquisa foi bem sucedida}

  senão

   chave ← 0 {a pesquisa foi mal sucedida}

   escreva "voo inexistente"

  fim se

   {verifique a existência de lugar}

  se chave <> 0 então  {isto é, a pesquisa foi bem sucedida}

   se ldisp[chave] > 0 então {há lugar disponível}

    escreva cliente, nvoo

     {atualize lugares disponíveis}

    ldisp[chave] ← ldisp[chave] - 1

   senão    {não há lugar disponível}

    escreva "voo", nvoo, "lotado"

   fim se

  fim se

  leia cliente, nvoo

 fim enquanto

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercício

Escrever um algoritmo que leia as notas da primeira prova de Pacotes (notas inteiras, de 
0 a 30, o aluno “Ninguém”, com nota igual a -1 é o sinal de final de arquivo), monte a 
respectiva tabela de frequências e imprima o resultado.

Em outras palavras, o algoritmo deverá ler o seguinte banco de dados:

Deve, em seguida, criar e imprimir a seguinte tabela (note que ficam de fora as notas de 
frequência nula):

 Nota Frequência

 …  …

 13  2

 18  1

 …  …

Fulano 13

Sicrano 18

Beltrano 13

…

Ninguém -01



UFMG-EST-171 Cap. 1 - Introdução à Programação 14

1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercício

Sugestão:

Se você estiver completamente perdido, sugiro começar olhando o 
Exemplo 4, Seção 1.4.1, da reserva de passagens aéreas. Antes de 
começar a escrever o algoritmo, também é bom definir as estruturas de 
dados necessárias, que poderão ser tão simples quanto as que se seguem:

 

Notas Frequência NomeAluno NotaAluno

1 0 1 4 Fulano 30

2 1 2 2

3 2 3 0

⁝ ⁝

31 30 31 10
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercício

Solução:

A seguir, apresentamos uma solução possível para o problema. Inicialmente, 
desenvolvemos uma primeira versão do algoritmo, já identificando a estrutura 
de repetição que deverá estar presente, mas deixando para mais tarde alguns 
detalhamentos (isto é, os refinamentos):

 

algoritmo

 defina os tipos das variáveis

 atribua valores iniciais necessários

  {leia e processe entrada}

 leia nomeAluno, notaAluno

 enquanto notaAluno<>-1 faça

  processe nota

  leia nomeAluno, notaAluno

 fim enquanto

 escreva tabela de frequências

fim algoritmo
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercício

Solução (cont.):

Refinando-se o processamento da nota lida e sua contribuição para a frequência, tem-se:

Refinando-se a atribuição de valores iniciais necessários, tem-se:

 

ref.: processe nota

  {encontre a posição da nota}

 i ← notaAluno+1

  {atualize a frequência}

 frequencia[i] ← frequencia[i]+1

fim ref.

ref.: atribua valores iniciais necessários

 para i de 1 até 31 faça

  notas[i] ← i-1

  frequencia[i] ← 0

 fim para

fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercício

Solução (cont.):

Refinando-se a escrita da tabela de frequências:

Refinando-se a declaração de variáveis:

 

ref.: escreva tabela de frequências

 escreva “nota”, “frequência”

 para i de 1 até 31 faça

  se (frequencia[i]=0) então

   {não faça nada}

  senão

   escreva notas[i], frequencia[i]

  fim se

 fim para

fim ref.

ref.: defina os tipos das variáveis

 declare notas[1:31], frequencia[1:31], notaAluno numérico

 declare nomeAluno literal

fim ref.
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1.4 Estruturas de Dados

1.4.2. exercício

Solução (cont.):
Inserindo-se os refinamentos nos seus respectivos 
lugares, temos o algoritmo completo:

 

algoritmo

  {defina os tipos das variáveis}

 declare notas[1:31], frequencia[1:31], notaAluno numérico

 declare nomeAluno literal

  {atribua valores iniciais necessários}

 para i de 1 até 31 faça

  notas[i] <- i-1

  frequencia[i] <- 0

 fim para

  {leia e processe entrada}

 leia nomeAluno, notaAluno

 enquanto notaAluno<>-1 faça

  {processe notas}

   {encontre a posição da nota}

   i <- notaAluno+1

    {atualize a freqüência}

   frequencia[i] <- frequencia[i]+1

  {leia dados do próximo aluno}

   leia nomeAluno, notaAluno

 fim enquanto

  {escreva tabela de freqüências}

 escreva “nota”, “frequência”

 para i de 1 até 31 faça

  se (frequencia[i]=0) então

   {não faça nada}

  senão

   escreva notas[i], frequencia[i]

  fim se

 fim para

fim algoritmo


	Slide 1
	Slide 2: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 3: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 4: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 5: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 6: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 7: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 8: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 9: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 10: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 11: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 12: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 13: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 14: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 15: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 16: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 17: 1.4 Estruturas de Dados
	Slide 18: 1.4 Estruturas de Dados

