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1.1 Introducéo

O MINITAB é um sistema computadonal para andlise estatistica de dados.
Caraderizase pela simplicidade de uso e pela wrrecd com que & témicas
estatisticas foram implementadas. Atualmente €0 sistema mais usado para ensino
da Estatistica Além disto tem excdentes rotinas para os cdculos e graficos
necessrios em um Programa de Qualidade Total. Por isto foi escolhido com
software padrdo do Curso de Estatistica Aplicada a Promocéo da Gestédo pela
Qualidade Total.

O objetivo deste caitulo é goresentar uma descricéo geral deste sistema,
fadli tando asdm o aprendizado doconteldo das préximos capitul os.



1.2 Descricéo Geral

O uso tipico do MINITAB consiste primeiramente no armazenamento, em
uma planilha, dos dados a serem analisados e aseguir na glicacd® da témica
estatisticadesgjada a ates dados.

A planilha com que o MINITAB trabalha tem suas colunas identificadas por
C1, C2, C3, ... ; constantes identificadas por K1, K2, K3, ... e matrizes
representadas por M1, M2, M3, ... . Cada mluna contém uma série de nimeros;
o tempo e esperade 21 clientes em um banco, por exemplo. A constante @ntém
apenas um numero: a média dos tempaos de espera. A planilha do MINITAB pode
ser vista acomo um depdsito temporério para os dados a serem anali sados.

Astémicas estatisticas estdo organizadas em comandos, a maioria dos quais
€ identificada por palavras smples da lingua ingesa: PLOT, TABLE, MEAN,
etc. H4 vérias formas de se submeter um comando. Naturalmente aforma mais
simples no MINITAB versdo para o Windows € utilizar o mouse para “clica” o
baotdo associado ao comando desgjado.

Vgamos o resultado douso doMINITAB em uma situacd simples.

Exemplo:

Os dados do arquivo ARVORE.MTW contém o déametro, atura, e o
volume de um conjunto de 31 &rvores de um parque nadonal, perto dolocd onde
o MINITAB foi desenvolvido. O objetivo da leta destes dados era desenvolver
um nodelo que gudasse 0s engenheiros florestais a estimar 0 espagd ocupado
pelas arvores; isto €, seu volume basedo em medidas de mais smples obtencéo
como o dametro da base.

MTB>RETRIEVE 'C:\MTBWIN\DATA\SEMANAON\ARVORE.MTW..

MTB>INFO
Information on the Workshed
Column Name Count
C1 DIAMETRO 31
C2 ALTURA 31

C3 VOLUME 31




MTB > DESCRIBE C1 C2 C3

Descriptive Statistics

Variable N | Mean | Median | TrMean | StDev | SEMean
DIAMETRO | 31| 13.248| 12900 | 13.156 | 3.138| 0.564
ALTURA |[31| 7600 | 7600 | 7615 | 6.37 | 114
VOLUME | 31| 3017 | 2420 | 2887 |16.44| 295
Variable Min Max Q1 Q3
DIAMETRO 8.300 20.600 | 11.000 16.000
ALTURA 63.00 87.00 72.00 80.00
VOLUME 10.20 77.00 19.10 38.30

MTB > CORRELATION ALTURA VOLUME

Correlation of ALTURA and VOLUME = 0.598

MTB>LET C4=(1/3)*(3.1416* (DIAMETRO/2)**2* ALTURA/100

MTB > NAME C4 'VTEORICO'

MTB > HISTOGRAMA C4
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1.3 Iniciando e Terminando uma Sessaono MINITAB

O uso tipico doMINITAB sera dravés do WINDOWS. Paraisto:

1.Abra o grupo ce programas MINITAB.
2.Seledone com um duplo clique o icone:

"
bl

MINITAB for
WINDOWS

A janela principal do MINITAB contém quatro (04) subjanelas. “ Sesson”,
“Data’, “Info” e “History”.

' JanelaHistory:
Janela Sesson: Registra os
Mostra 0s comandos
reﬁ,u_ltados _heo submetidos pelo
graficos das andlises usudrio.

MINITAB - Untitled Worksheet

History |v| o

-
-

- > - S
= Data |~ = Info | VI -
c1 c2 c3 c4 Ch [+ Ho Colunns Used +

L . Ho Constants Used =

1

2 Q Ho Hatrices Used

3

4

5

6

7 + +
* | + « ] [ +

Janela Data:

P JanelaInfo:
e Mosira um  resumo
dos dados. da planilha de dados.



Vocé pode aranjar as janelas da maneira que Ihe parece mais conveniente,
utilizando s botbes de maximizar e minimizar, e @& molduras das janelas para
aumentar ou diminuir seus tamanhos e movimenta-las. As janelas Sesson e Data
s40 as mais usadas. Vocé pocke escolher esconder as outras duas.

3. Para sair do MINITAB, seledone aopcéo File na barra de menu e
escolha Exit.

1.4 Utilizando oMINITAB viaWINDOWS

Nesta se¢@ vamos mostrar com detalhes como os resultados do exemplo da
secé 1foram obtidos.

1.4.1 Andlise Descritiva

1. Seledone aopcgéo File na barra de menu.

2. Abra o arquivo ARVORE.MTW no
subdiretorioSEMANAOL

3. Escolha aopcéo Stat.

4. Seledone aopcéo Basic Statistics.

5. Escolha aopgéo Descriptive Statistics.

O MINITAB apresentara aseguinte tela:

= Descriptive Statistics

c1 DIZHETRD Variables:
c2 ALTURA =
3 YOLUME |

OByvariable: [ |

Gerdead

[z |JoEscriBE [

K I | Cancel I

| [[=]

6. Escolha as variaveis DIAMETRO, ALTURA
e VOLUME marcando-as umade calavez e
cliceando o baddo Seled. Por fim seledone OK



1.4.2 Correlacéo
Repita 0s pass da andlise descritiva &é o paso 4, em seguida:

1. Escolha aopgéo Correlation.
2. Escolha as variaveis ALTURA e VOLUME e observe o resultado.

1.4.3 Expresses matematicas

1. Escolha aopgéo Calc.
2. Seledone aopgcdo Mathematicad Expressons.

O MINITAB apresentara eseguinte tela:

Mathcmalical Exprossions
CL DIAHETRQ arlable [new or modHled):
€L DIETRD | Yarlable | g ]
L3 FULTHE Bow number [optional): I:I
Expression:
Type an expression using:
Count Min Absolute Sin LR B
: | gﬂ;; ;lll]lllld .EIZIS ={} 4 €=} }=
mlss gns an
Sum Sart Lope Asin AND OR NOT
Mean Sart Logten hoos Necores
Sudey Rank  Expo tign  Parsums
PY Medlan  Lag  Antllog Farproducts
[2]uer [ ok || [ cancel |

3. Escrevana caxa Variable (new or modified): VTEORICO.
4. Na caxa Expresson, escreva:

((1/3)*(3.14)* (DIAMETROY2)* 2*'ALTURA')/100

Esta éuma formula para o volume de um cone: um terco da &eada base vezes a
altura, a divisdo por 100 é genas para manter a mesma unidade. Ao propar
esta expressio estamos asumindo que todas as arvores tem este formato. A

expressio forneceo volume “tedrico” da &vore, dai o nhome escolhido para a
variavel.

5. Seleaone OK.



1.4.3 Histograma

1. Seledone aopgao Graph.

2. Seledone aopcéo Histograme o MINITAB

c1
c2
C3
C4

DIAMETRO
ALTURA
VOLUME
VTEORICO

HISTOGHAM

apresentara aseguinte tela:

B Heogen

Graph variables:

Graph >

Data display:

1

ltem Display B For each E| Group variables
EBar

Graph

Z
3

Annotation H

Edit Attributes...
Frame E Regions El

| 0K I | Cancel

3. Escolha VTEORICO para avariavel X, na caxa
Graph variables.
4. Escolha OK e analise o resultado.

Como se V&, para operagdes rotineiras, a entrada de mmandos através das
fadlidade WINDOWS é muito simples

1.5 O Comando HELP

Para obter gjuda sobre cmandos do MINITAB, podemos sledonar a
opcéo HELP na barra de menu, utilizar a teda

linha dFthomando cajanela Sesson.

Em qualquer destas opgbes 0 MINITAB apresentara esta tela no monitor do seu

computador:

, Ou ainda digitar “HELP’ na



= MINITAB Help v

Arquivo Editar Marcador 2

LContedado I Localizar I Yoltar I Histdrico I Exit _

&= Minitab Contents

Basics

Using Help

Getting Started
Using Dialog Boxes
YWindows
Reference
Howdol.. ?

Menu Cormmands
Session Commands
Glossary
Troubleshooting

Customer Service

User Registration

Custorner Support
Documentation

Other Products

Se vocé digitar por exemplo, HELP DESCRIBE na linha de comando vocé
terd uma explicac® arespeito deste mmando. Experimente usa-lo.

Enfim, o HELP apresenta na tela, um resumo do comandos do MINITAB,
informagdes espedficas de cala cmmando e/ou subcomando e instrucdes gerais
de como usar o software. De forma espeda recmmendamos a leitura das
informagdes no grupo Basics da figura acma antes de @ntinuar.

Antes de passar ao proximo capitulo reinicialize o MINITAB escolhendo a
opcéo Restart no menu File. Responda No a pergurta redizada sobre agravacé
do arquivo com o qual vocé trabalhou.



Entrada e Saida
de Dados

2.1 Introducéo

O objetivo deste caitulo é gresentar varias maneiras de aonstruir a planilha
de dados, material basico para 0 uso do MINITAB. Entrase com dados no
MINITAB digitando-os diretamente na planilha gresentada na janela Data,
através da leitura de aquivos, colando-os de outra planilha, por exemplo do
Excd ou ainda gerando-os através de comando doproprio MINITAB. Além disto
veremos como gravar a planilha para uso pcsterior e & saidas com as andlises
estatisticas.



2.2 LeituradeArquivo de Dados

Com frequéncia os dados que se quer analisar ja foram digitados e estéo
armazenados no formato espedfico dosoftware usado na digitacé@®. O MINITAB

aproveita este trabalho jafeito.

Se os dados foram digitados e amazenados no préprio MINITAB, os

passos paraleitura do arquivo de dados sho:

1. Seledone aopcgéo File na barra de menu.
2. Escolha Open Workshed.

O MINITAB apresentara a seguinte tela. Escolha o arquivo com que vai

trabalhar e no final clique OK.

Locdize o - Um dugdo
arquivo  que Mostrao cique nesta
vocé  desga diretorio caxa, permite
abrir. Clique an corrente. a mu,d{:\nga de
diretorio.

cima do nome ¢
ee garecad
nesta caxa.

Open Workshes:

File Hame: Directories:

= mtw \ | c:\mtbwin\data\gemanall

arvore. mbw l H e +
= mtbwin

+

i & semanall

List Files of Type:

Drives:

|Minilab [*.mtw] |EI | = c: feco-95 |EI | Help I
Acione efa sefa para | Acione esta seta para
seleqonar o tipo de sdledonar um drive
arquivo  que  Voce diferente por
desga drir. exemplo, o drive‘ad.

3. Seledone aopgéo Cancd.

10



O MINITAB |&, automaticamente, arquivos dos fguintes tipos

Devemos observar que aplanilha aser lida pelo MINITAB deverda conter
apenas dados. Nao é posdvel importar parao MINITAB planilhas com titulos ou

Aplicativos| Software de Extensdo
Gravacao
Estatisticos | MINITAB .mtw
Banco de |dBase .dbf
Dados
Planilhas Excd XIs
Quattro Pro wql
wb1l
Lotus 1-2-3 wk1
ASCII Vérios .dat

gualguer outra observaca.

2.3 Entrando com dadosvia digitacao

1. Maximize ajanela Data.
2. Posicione-se nalinha 01 e wluna C1.

3. Faca adigitac@® dos dados desgjados. Por exemplo, as 10 pimeiras
arvores do conjunto apresentado na tabela aaixo:

Ordem | DIAMETRO |ALTURA |VOLUME
1 8.3 70 10.3
2 8.6 65 10.3
3 8.8 63 10.2
4 10.5 72 164
) 10.7 81 18.8
6 10.8 83 19.7
7 110 66 15.6
8 110 75 18.2
9 111 80 22.6
10 112 75 199

Acostume-se a amazear seus dados logo apés a digitacd®. A forma de
faze isto é goresentada na proxima sessao.

11



2.4 Armazenamento de Dados

Tudo que se faz no MINITAB: dados, graficos ou as informagdes
produzidas pelas andli ses estatisticas, pode ser armazenado em arquivos para uso
paosterior.

V g amos como armazenar os dados digitados na se¢a anterior utili zando:

a) FormatoMTW

Como trata-se do formato padrdo do MINITAB , é amaneira mais
eficiente de se amazenar dados.

1. Seledone aopcéo File.
2. Seledone aopcdo Save Workshed As e vocéterd aseguinte tela:

= Sawve Worksheet As

File Mame: Directories:
= mtw| | c:\mtbwin\data\semanal1
= 2 :

== mtbwin

= data torens

= semanalil Inhong.
+
+

Save File as Type: Drives:
Minitab ERERRES Bl [ Hew |

3. No quadro File Name, escreva um nome para 0 Seu arquivo, ele
deverater até 8 letras e terminar com a extensdo “.mtw” .
4. Seledone aopcéo Ok.
b) Formato ASCII
Trata-se do formato padréo de cmunicac® entre diferentes softwares.
1. Seledone aopcéo File.

2. Seledone aopcéo Other Files.
3. Escolha aopcédo Export ASCII Data evocétera aseguinte tela:

12



= Export ASCII Data

C1 DIAMETRO Columns to export:
2 ALTURA
C3 VOLITHE I

Data Format
@ Blank delimited

(O Tab delimited
&4 Store column names in first row

> User-supplied format:

[ Export to Session window
[z JwriTe ok | [ _cancel |

4. Escreva na caxa Columns to export as colunas que vocé desgja
exportar, ou sgja C1-C3.

5. Escolha para o formato dcs dados a opcéo Blank deli mited.

6. Escolha aopcdo Ok e o software gresentara atela mostrada abaixo.

7. Espedfique o nome do arquivo, parague agravaca segja detuada.

= Export Data To File
File Hame: Duwectones:
|m | c:\mtbwinidataisemanall
+ = A +
= mtbwin
& data
E= semanall
+
¥
Save File as Type: Drnives:
[DataFiles -DAT)  [#] [=ec 2]

8. Escreva um nome para 0 arquivo na caxa de Nome do arquivo, pode
Ser 0 mesmo home, Pois a extenséo sera mudada para “.dat” e dique
Ok.

O formato ASCII, iniciais de American Standart Code for Interchange of
Information, permite representar todos os caraderes (afabéticos, numéricos e
simbolos) utilizados na escrita. Todos 0s softwares de estatistica, ou néo, [éem
arquivos escritos neste formato. Dai a suaimportancia.

13



2.5 Armazenando Resultados das Seses de Trabalho

Mostraremos a seguir como gravar os resultados das andlises redizadas
durante uma sessio de uso do MINITAB. Com os resultados gravados, €
possvel, por exemplo, incorporé-las no relatério final sendo preparado com um
editor de textos.

1. Escolha aopcéo File.
2. Seledone aopcéo Save Window As e vocétera estatela

File Hame: Directories:
|m | c:\mtbwin‘data\semanal1
+ = o\ +
[ mtbwin
& data
= semanall
+
&
Save File as Type: Drives:
[TemtFies=1x1)  [¢] [=e B

3. Escolha um nome para o arquivo, ele tera a extensao “.txt”.

2.6 Nomeando Variaveis
Podemos e devemos smpre dribuir nomes descritivos as varidveis da

planilha. Uma forma éusar o comando NAME, outra édigitar o nome escolhido
diretamente na planil ha.
2.6.1 Digitando diretamente na planilha

1. Vapara ajanela Data.

2. Digite na céulalogo abaixo da cdula C1l: DIAMETRO, e assm até

a céulaCa.

2.6.2 Usando ocomando NAME

1. Vapara ajanela Sesson.
2. Digite nalinha de comando:

Name d ‘DIAMETRO’ c2‘ALTURA’ c3‘VOLUME'.

14



2.7 Exercicio

Este exercicio usa os dados do livro: Métodos Estatisticos para Melhoria da
Qualidace - Hitoshi Kume - Editora Gente, pagina 69.

1.Numa padaria, dois padeiros, A e B, assam pao usando duas méaquinas
(maquina 1 e maquina 2). Os pesos dos paes franceses produzidos foram
registrados durante 20 das, como mostra atabela 2. Cada dia, quatro paes foram
retirados ao acaso de cala maquina e pesados. O peso espedficado é de 200 a
225gramas. Com relacd aos dados databela 2 exeaute & fguintes tarefas:

a) Monte o arquivo de dados com 10 das, definindo as variaveis necessarias e

escolhendo nomes descritivos.

b) Entre com pelo menos 5 linhas de dados.

Tabela?2

Dia | Padeiro

Maguina 1

Maguina 2

BHoo~v~ouhwNnpk
WWWI>>wWww>>>

2092
2085
2042
2040
2096
2081
2052
1990
1972
1991

2095
2087
2102
2033
2037
2079
2048
1977
2106
207,2

2102
2062
2105
1982
2132
2110
1987
2020
1995
2008

2120
207,8
2059
1999
2096
2062
2058
2131
2153
2012

2143
2153
2157
2125
2084
2123
2081
2075
2069
2096

2218
2167
2133
2102
2149
2162
2119
2099
2071
2095

2146
2123
2152
2113
2128
2084
2129
2106
2136
2068

2144
2120
2027
2104
2148
2108
2090
2123
2122
2142

2. Grave os dados digitados no formato .DBF.

15



Editando e
M anipulando
Dados

3.1 Introducao

Vamos aprender neste  ca@itulo algurs comandos espedalizados na
manipulacd de dados. Veremos como classfica dados, trabalhar apenas com
um subconjunto destes dadas, mudar os codigos de variaveis discretas, eliminar
colunas e outras manipulagdes de utili dade mais espedficas.

Ao seledonar no menu do MINITAB a opcdo Manip, vocé tera atela

abaixo; nela vocé podera escolher dentre & opcdes, aguela que émais adequada
para o trabalho.

16



MINITAB - Untitled YWorksheet

File Edit giELM Calc Stat Graph Window Help

Rank...

Delete Rows...
Erase Yariables...
Copy Columns...
Code Data Yalues...
Stack...

Unstack...
Convert...
Concatenate...

Antes de continuar, lela o arquivo PADEIRO.MTW com todcs os dados do
exercicio docapitulo 2

3.2 Classficando o Conjunto de Dados

O MINITAB permite aordenacd doseu arquivo de dados, segurdo uma ou
mais variaveis. Veamos um exemplo.

1. Abra o arquivo Padeiro.mtw.
2. Seledone aopcdo Manip.
3. Seledone aopcdo Sort e atela daixo sera mostrada:

T |

C1 DIA Sort column(s]:
cz PADEIRO

C3 MAQUINA |
c4 PESO

Store sorted column(s] in:

Sort by column: l:l [ Descending
Sort by col : l:l [ Descending

Sort by column: l:l [ Descending
Sotbycolumn: || OlDescending

SORT | 0K I | Cancel I

4. Na caxa“ Sort column(s)”, digite cl-c4.

5. Na caxa*“ Store sorted columns(s) in”, digite cl-c4.

6. Na primeira caxa “ Sort by column” digite @ e escolha ascendente
mantendo Descending desmarcado.

17



Como vemos, o comando Sort faz a tassficac@® de um conjunto de dados,
jA 0 comando Rank d4 a paosicdo de cala observac@ dentro do conjunto de
dados.

Vocé pode sdledonar as varidvels desgjadas com um dudo
cligue sobre da, automaticamente da serd transportada para a
caxa Sort. Experimente!

Neste momento vocé tera o conjunto de dados classficado por padeiro. Va
para ajanela Data e veja os dados ordenados.

3.3 Criando Subconjuntos de Dados

Vamos dividir o conjunto de dados em dois sibconjurtos, 0 primeiro com as
observagdes correspondentes ao PADEIRO 1 e o segurdo com as observagdes
correspondentes ao PADEIRO 2.

Paraisto:

1. Escolha aopgédo Manip.
2. Escolha aopgdo Copy Columns e vocé vera estatela:

cl DIa Copy from columns:
c2 PADEIRO
Cc3 MAQUTHA
C4 PESO
To columns:
| Geiad I | Use Rows... I
CUPY | Omit Rows... I | OK | | Cancel I

3. Na caxa“Copy from columns“, digite: c1-c4.
4. Na caxa“To columns’, digite: c5-c8.
5. Seleaone aUse rows. Nesta dturavocéveé atela:

18



= Copy - Use Rows

r Use all rows

I Use rows with column I:l

equal to [eg, -4.5 -2:3 14]:

COPY | OK | | Cancel I

6. Seledone aopcdo “Userows|[eg, 1:4 17".
7. Digite no 1° quadro: 81:160.
8. Seledone Ok para esta tela etambém para aoutra tela.

Neste momento vocé tera os dados do PADEIRO 2 nas colunas ¢5 a 8.

3.4 Manipulagéo com a Planilha

A planilha do MINITAB permite & operagdes usuais nas versdes Windows
das planilhas. Va para ajanela Data e gague os dados referentes ao padeiro 2,
gue ficaram nas linhas de 81 a 160 nas colunas c1 a ¢4, seguindo s pasos:

1. Seledone aopgcéo Manip.

2. Escolha o item Delete Rows e o MINITAB apresentara a seguinte
tela

19



= Delete Rows

Delete rows [eg, 1:4 12]:
I

From columns:

[z JoeLETE [ ok ] [ cancel |

3. Na caxa “Delete rows (eg. 1:4 12" escreva 0 nimero das linhas
gue se desgja gpagar, ou segja 81:160.

4. Espedfigue as colunas a serem deletadas na 22 caixa: c1-c4.

5. Seledone Ok para esta tela etambém para aoutra tela.

Dé nomes as novas variaveis, sugerimos os nomes. DIAP2, PADEIRO2,
MAQU; PESO2. Grave este aquivo com um novo nome, por exemplo
PADEIROC.MTW, pais ainda trabalharemos com ele.

Frequentemente € predso apagar os dados de uma ou mais colunas. Isto é
feito através do comando Erase Variables no menu Manip.

20



Descricao de
Dados

4.1 Introducao

O MINITAB reline sob omenu Stat, comandacs, que exeautam as principais
témicas estatisticas. A tela éaixo mostra @ opcdes. Os nomes 80 descritivos
exceto ANOVA - Andlise da Variancia; DOE - Plangjamento de Experimentos;
SRC - Gréficos de Controle; EDA - Andlise exploratéria de Dados.

Como se Vé, estdo disponiveis um grande nimero de témicas estatisticas.
Os comandaos correspondentes 5 podem ser completamente entendidos £ a
témica respediva for estudada. Neste caitulo vamos tratar apenas das témicas
elementares para Descri¢cé de Dados.
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MINITAB - Untitled Worksheet - [Session]
= File Edit Manip Calc Graph Editor Window Help
+ Fit Intercept

HTE > |

Basic Statistics 3
Regression [ 3
ANOVA »
DOE 3
Control Charts 3
SPC »
Multivariate [ 3
Time Series 2
Tables 3
Nonparametrics P
EDA »

4.2 Alguns Procedimentos Estatisticos
Elementares

Os comandos correspondentes a varios procedimentos elementares estéo no
item Basic Statistics. Clique o locd correspondente eveja atela:

= MINITAB - Untitled Worksheet - [Session]
=| File Edit Manip Calc BHci@ Graph Editor WWindow Help
Fit Intercept |

HTE -
Basic Statistics Descriptive Statistics...
Regression 1-Sample z...
ANOVA 1-Sample t...
DOE 2-Sample t...
Control Charts
SPC Correlation...
Multivariate Covariance...
Time Series Homogeneity of Variance...
Tables
Nonparametrics »
EDA 3

Com o comando Descriptive Statistics, vocé faz uma andlise descritiva
dos ®u conunto de dados. Com os comandos do 2. bloco, vocé testa
hipdteses do tipo Hy: g = 0, onde u é amédia de uma distribuicéo normal e
cdculaointervalo de mnfianca para este parametro. O comando 2Sample t faz
0 teste t para 2 amostras independentes e gera o respedivo intervalo de
confianca

Com os comando do 3. bloco, cdcula-se a orrelac@® e acovariancia entre
variaveis e finalmente o comando do 4. bloco rediza dgurs teste para verificar a
homogeneidade da variancia. A seguir daremos um exemplo dos comandos do 2
bloco.
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Exemplo

Utili zando oarquivo PADEIRO.MTW, podemos verificar se a epedficaca
do peso do @o é 200 gramas. Paraisto vamos testar as sguintes hipbteses
Ho: 1 = 200 versus Hy: g # 200seguindo os guintes pasos:

1. No menu Stat escolha aopcéo Basic Statistics.
2. Escolha aseguir o item 1-Sample t e 0 MINITAB apresentara esta
tela

C1 DIA Yariables:
CZ FPADEIRO
3 MAQUINA
4 FESO

® Confidence interval

Level: 95 .10
OTestmean: [ |
|nut equal |i|
Selet

[z |TinTERVAL ok | | cancer |

3. Escolha avariavel PESO clicando 2vezes hre da

4. Como vamos faze o teste para amédia, escolha aopcdo Test mean
e na caxa a lado dgite o valor da espedficac®: 200.

5. Clique OK e 0 seguinte resultado sera obtido:

T-Test of the Mean
Test of mu = 200.000vs mu not = 200.000

Variable N Mean StDev SEMean T P-Value
PESO 160 207.718 4.972 0.393 19.63 0.0000

Rejeitamos com alto grau de cetezaque a epedficac® é 200 gramas.
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4.3 O comando Descriptive Statistics

Para se mnheca um conjunto de dados, € predso olter o valor das
estatisticas descritivas destes dados. Se a varidavel € quantitativa, o comando
Descriptive Statistics cacula o valor destas estatisticas. Em particular produz a
média, desvio-padrdo, quartis, mediana, minimo e 0 maximo dcs valores. Produz
ainda o valor da média gparada, representada por TRMEAN. Trata-se da média
dos valores apoés eliminar-se 0s 5% maiores e 0s 5% menores. Para ilustrar este
comando vamos continuar usando s dados do arquivo PADEIRO.MTW.

1. Escolha aopcédo Stat na barra de menu.
2. Escolha aopcéo Basic Statistics.
3. Seleadone aopcéo Descriptive Statistics.

A seguinte tela gparecea

= Descriptive Statistics

Variables:

OBy vanable: [ |

7 |DESCRIBE [ ok | [ _cancel |

Neste ponto vocé escolhe de qual ou quais variaveis desgja informagdes
descritivas. Por exemplo, escolheremos as variaveis PESO.

4. Escolha avariavel PESO clicando 2vezes hre da
5. Seledone Ok para processar.

Observe os resultados das medidas descritivas, apresentados na janela
Sesgon, para & variaveis €ledonadas.
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Exemplo

Vamos agora fazer a andlise descritiva para avariavel PESO pensando na
possvel diferenca dos pesos do pAes quando eles sho fabricados pelas maquinas
1 e 2. Repita os pass de 1 a 3 doitem anterior e marque aopcéo By variable,
escolhendo a varidvel MAQUINA. Seledone Ok para processar.

Obteremos o0 seguinte resultado:

Descriptive Statistics

Variable MAQUINA N Mean Median TrMean StDev

PESO 1 84 20527 20501 20523 4.90
2 76 21043 21030 21039 342
Variable MAQUINA SEMean Min M ax Q1 Q3
PESO 1 0.53 19410 21570 20130 20865
2 0.39 20350 22180 20792 21245
4.4 Tabelas

Frequentemente os dados a serem andisados tem vérias varidveis
gualitativas. Um exemplo é dado pelo arquivo VEST94.MTW, que ontém, para
824 candidatos ao vestibular da UFMG de 1994 algumas de suas caraderisticas
socio-culturais e o resultado dovestibular. Espedficamente contém uma anostra
aleddria de 2% dos candidatos do ano de 1994 m@ra os quais as sguintes
informagdes foram coletadas:

Variavel |Descricaoe Codigo da Variavel
RESULT Situacé final do candidato

1 = Néo clasdficado 2 etapa

2 = Clasdficado 2 etapa

3 = Aprovado no Vestibular
PRIMEIRA |Notatotal naprimeira dapa
TOTAL Nota total no Vestibular

0, se 0 aluno ndo pasoU a 22 etapa
ESTCIVIL |1= Solteiro

2 = Casado

3 =Viuvo

4 = Separado

5= 0utro
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IDADE

|dade do candidato
1= Atél7 anos

2 =18anos
3=19anos

4 =20a24 anos
5=25a29anos

6 = 30 anos ou mais

NASCIMEN

Lugar de Nascimento
1=B.H.

2 = Grande B.H.

3 = Interior de M.G.
4 = Qutro Estado

5 = QOutros Pais

RESIDEN

Lugar de Residéncia
1=B.H.

2 = Grande B.H.

3 = Interior de M.G.
4 = Qutro Estado

5 = QOutros Pais

ANO2G

Ano de mnclusdo do 2 grau
1= Antesde 1980

2 = Entre 1980e 1990
3=1991

4=1992

5=1993

6=1994

7 = Depois de 1994

TIPO2G

Tipo docurso de conclusdo de 2° grau
1 =2° grau néo profissonalizante

2 = 2° grau profisgonali zante

3 = Supletivo (antigo Madurezg

4 = Qutro equivalente

5 = Concluirel a partir de 1994

LUGAR2G

Lugar de conclusdo do 2 grau
1=B.H.

2 = Grande B.H.

3 = Interior de M.G.

4 = Qutro Estado

5 = Outros Pais
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ESCOLA2G

Escola onde fez amaior parte do 2 grau
1 = Publica Federa

2 = PUblicaEstadual

3 = PdblicaMunicipal

4 = Particular

TURNO2G

Turno onde fez amaior parte do 2 grau
1 = Diurno
2 = Noturno

LINGEST

Dominio delingua estrangeira

1 =N&o daminalingua estrangeira
2=1Ingés

3 = Francés

4 = Qutra

5 = Domino duas lingues estrangeiras
6 = Domino trés lingues estrangeiras

PREVEST

Frequéncia em cursinho pré-vestibular
1=Néao

2 = Menos de 1 semestre

3 =1 semestre

4=1ano

5=Maisdelano

PVEST

Ja prestou vestibular

1=Néao

2 = Sem concluir 2° grau

3 = Nao foi aprovado

4 = N&o matriculou

5 = Mudar de aurso

6 = Formado, outra graduacé
7 = Outra situaca

QUANTV

Quantos vestibulares na UFM G
1 =Nenhum

2=Um

3 =Doais

4="Trés

5 = Quatro ou mais

LEITURA

Leiturade jornais e revistas
1 = Diariamente

2 = Semanamente

3 = Ocasionalmente

4 =Nao
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INFORMA

Principal fonte de informac&
1 = Jornal escrito

2 = Telgjornal

3 = Jornal falado (radio)

4 = Revistas

5 = QOutras fontes

6 = N&o se mantém informado

TRABREM

Trabalho remunerado

1 = Até 20 horas £manais

2 =De 20a30horas manais
3=De 30 a40horas manais
4 = Mais de 40 horas smanais
5 = Nao trabalho

RENDA

Renda mensal da familia

1 = Até 2 salarios minimos

2 = De 3 a5 saéarios minimos

3 =De 6 al10saarios minimos

4 = De 11 a20saéarios minimos
5=De 16 a20 salarios minimos
6 = De 21 a40 salarios minimos
7 = De 41 a 60 salarios minimos
8 = Acima de 60 salarios minimos

PARTREN

Participac@ docandidato na renda

1 = Responsavel pelafamilia

2 = Sustenta e ontribui parcialmente
3 = Responsavel pelo sustento proprio
4 = Sustentado pela familia

5 = N&o trabalha

6 = Outra situaca

ESCPAI

Nivel de escolaridade do Pai
1 =Nenhum

2 = 1° grau incompleto

3 = 1° grau completo

4 = 2° grau incompleto

5 = 2° grau completo

6 = Superior incompleto

7 = Superior completo

ESCMAE

Nivel de escolaridade daMae

Mesma adificac® do Nivel de Escolaridade

do Pa

28



O comando Tally, faz uma tabela de frequéncia. Para sua utilizac@® siga 0s
passos abaixo.

1. Abra o arquivo VEST94.MTW utilizando a opcéo Open Workshee
domenuFile.

2. Seledone aopcédo Stat.

3. Escolha o comando Tables.

4. Escolha aopcéo Tally. O MINITAB apresentara aseguinte tela:

= Tally

c1 RESULT +| Variables:
c2 PRIMEIRA [ | —
3 TOTAL =
[ ESTCIVIL
5 IDADE

[ HASCIMEHN

c7 RESIDEN
[t TIFPD2G
c9 LUGARZG
10 ESCOLAZG

C11 TURHOZ2G

c1z LINGEST Display

13 PREVEST Hc

Cl4 PVEST Lounts

C15  QUAHTY L] Percents

ClE LEITURA 0 .

£17 TRAEREH Cumulative counts

13 BEENDA *| [ Cumulative percents

TALLY | gK I | Cancel I

Agora escolhem-se @ variaveis discretas para & quais £ desgja aonstruir
distribuicéo de frequéncia, por exemplo RESULT e IDADE. A informac&® pocde
ser obtida daravés de uma contagem simples (Courts), através de um percentual
(Percents), uma mntagem acumulada (Cumulative counts) ou ainda do percentual
aaumulado (Cumulative percents), bastando para isto escolher a opcéo adequada.

5. Seledone & variaveis RESULT e IDADE clicando duas vezes obre
cada uma delas.

6. Margue & opcdes Court e Percents.

7. Clique OK e observe o resultado apresentado:
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Summary Statistics for Discrete Variables

RESULT Count Percent IDADE Count Percent

1 670 8131 1 118 14,51
2 93 11,29 2 157 1931
3 61 7,40 3 160 19,68
N = 824 4 251 30,87
5 79 9,72
6 48 5,90

N = 813

O comando Cross Tabulation, que permite a onstrugéo de tabelas de dupla-
entrada, Uteis na verificac® de asnciacd entre & variavels.

Vamos ilustrar o uso do comando Cross Tabulation. Repita os passos 2 e 3
doitem anterior.

1. Escolha a Cross Tabulation e 0 MINITAB apresentara a seguinte

= Cross Tabulation
<1 REZULT | 4| Classification variables:
—= DRIMETIH
[ ToTAL —
g ETCIW]
[t =] ITDADE
[ =} MASCTIME
[y RESTDEN
[y =} AMToE =
[ag-] TIDCZE . . .
c1o LUGARS Display [ Chisquare analysis
gi_i_' ﬁggﬁ;g: ] Counts ® Show cpund
cilz vineesq | [ Bow percents O Abwve and exgppted opunt
—1l4 DREWE 1 .
c1s DUEET ] Column percents o) b and bl residusd
[mguiy o} QUIAN T
s pepiniiig [] Total percents
215 TP oRMY
19 TRAEBEREHN
[mo=w ] RENDA *
O Frequencies are in: |:|
TﬂBLE | Options... I | 0K | | Cancel I
—

Suponhamos que se desgja saber se o fato de o candidato daminar alguma
lingua estrangeira influencia no seu resultado final do vestibular. Desta forma siga
0S Eguintes pasLos.

2. Seledone & variaveis RESULT e LINGEST clicando duas vezes
sobre das.

3. Seleaone a opgdes Counts e Row percents.

4. Clique Ok e observe os resultados apresentados.
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Tabulated Statistics

ROWSRESULT COLUMNSLINGEST
1 2 3 4 5 6 ALL

1 349 237 57 8 9 1 661

5280 3585 8,62 1,21 1,36 0,15 10000

2 45 38 7 0 2 0 92

4891 41,30 7,61 - 2,17 -- 10000

3 25 28 2 1 4 0 60

41,67 46,67 3,33 1.67 6,67 -- 10000

ALL 419 303 66 9 15 1 813
5154 37,27 8.12 1,11 1,85 0,12 10000

4.5 Andlise Exploratoria de Dados

Os métodos de andlise exploratdria de dados o utilizados nos estagios
iniciails da adlise de dados, principalmente para identificar observagdes
discrepantes e evidenciar posdveis violagdes nas sposicdes usuais para &
témicas estatisticas
No MINITAB estes procedimentos estdo resumidos no comando EDA sob o
menu Stat. Mostraremos exemplo dografico Ramo-e-Folhas e do BoxPot.

O gréfico ramo-e-folhas é usado, assm como o histograma, para representar
a distribuicdo dos dados e é mais adequado para cnjunto de dados ndo muito
grandes (menor que 100 olservagdes). Como o conjunto de dados que estamos
utilizando € muito grande (824 olservagdes), vamos retirar uma amostra e
construir o Ramo-e-Folhas com ela. V ejamos como:

1. Com o arquivo de dados aberto, seleaone aopcéo Calc.
2. Seledone aopcdo Random Data everemos esta tela:
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MINITAB - VESTYI4.MTW
Graph Window Help

File Edit Manip gl Stat
Set Base...

Bandom Data

Sample From Columns...

Probability Distributions Chisquare

Mathematical Expressions... | Mormal...

Functions... F...

Column Statistics... T..

Row Statistics... Uniform

Set Patterned Data... Bernoulli...

Make Mesh Data... Binomial...

Make Indicator Yariables... Discrete...

Standardize... Integer...
Poisson...

Matrices
Beta...
Cauchy...
Exponential...
Gamma...
Laplace...
Logistic...
Lognormal...
Weibull...

3. Escolha aopcéo Sample From Columns.

4. Clique dentro do piimeiro quadro e sera gresentada aseguinte tela:

= Sample From Columns

=1 RESULT #] Sample I:lruws from column(s):
Lt DRIMET

= ToOTARD =

Lt 3 ESTCTIA

L=} IDADE

L) MNAaS I

Ly RESIDE

L=} LIS Z =

L=} TIDOZ

1o LIIEARZ

=1l Eaco LA Store samples in:
—ls TUIRMN =

—lz= LINN=E 3

1l DREWE 3

15 DR ST

1l QUIAT T A

L By LETITLIR,

ol INECoRM ¥

[1 Sample with replacement

[z |sampLe ok ]| [ cancel
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5. Na caxa Sample rows from colomn(s ), escreva 0 numero de linhas
gue irdo compor o arquivo amostrado, por exemplo 80linhas.

6. Espedfique & varidveis na 22 caxa.

7. Na caxa Store samples In, digite o locd onde a anostra devera ser
colocada. O MINITAB exige que sgja 0 mesmo locd onde estéo os
dados, neste cao entdo seria C1-C23. O ided é gravar o arquivo da
amostra @m outro nome, assm que terminar o procedimento
descrito aama.

4.5.1 Construcéao do Grafico Ramo-e-Folhas
1. Seledone aopcéo Stat.
2. Escolha o item EDA.

3. Seledone aopcéo Stean-and-led.

Neste ponto apareceaa aseguinte tela:

= Stem-and-Leaf

=1 RESULT| 4| ariables:

L=} PRIMET]

L} TOTAL e

g BEa3T T

5 IDADE

L) A 3 T I

[y RFEEETDE

L= ANTE

L= TI L=

10 LIT=ARsE

11 B 3D Ly

[ = TURNZZ

e ST —
13 DREWRES

15 DR 3T

C1e ALT AT T

17 LEITLIER

=15 e orr#] []Trim outliers

STEM | gK I | Cancel I

4. Escolha por exemplo a variavel PRIMEIRA e seledone Ok e
observe o resultado produzido:

(Devido aofato de os 80 dads terem sido escolhidos aleatoriamente,através do
Random Data, o resultado oliido aseguir ndo sera exatamente o mesmo que
serd apresentado natela).

33



Character Stem-and-L eaf Display
Stem-and-leaf of PRIMEIRA N =80
L eaf Unit =100

4 0000

4
4
6
16
23
35
(12

17
0555677899
2346789
134556678899
013445677899
33 012223477889
21 266789
15 10{0223
11 11|5566

12| 5567
19

©Coo~NOoOOUIlhWNEO

PR W
[EEN
w

15/4

4.5.2 Construcéao do Box-Plot

Facamos agora, uma comparaca entre o resultado no vestibular em relacé
a escola onde o candidato fez amaior parte do 2 grau (Publica Federal, Estadual,
Municipal ou Particular), utilizando o grafico BOXPLOT. Este grafico constroi
uma caxa mm o primeiro quartil, a mediana e o tercaro quartil. Repita os 2
primeiros passos do item adma e ecolha BOXPLOT, vocévera aseguinte tela:

C1 RESULT  [#| Graph variables: Y [measuremeni] vs X [category]
c2 FRINEIRA

C3  TOTAL [ | Graph Y X [+
Ca  ESTCIVIL m
C5  IDADE 1

CE  HASCIMEN 2

C7  RESIDEN

CB  ANOZG 3 ¥

C9 TIFOZG
Cl0  LUGARZG Data display:
C11  ESCOLAZG Data display:

c1z2 TURHOZG

ciz LINGEST Item Display B For each B Group variable f5d
C14 FREVEST 1 G b =
ClE  EYEST QRange Box [Grap

C1k QUANTY 2 Cutlier S::|Graph

17 LEITURA 3

zla INFOEHA hd
z149 TRABREEH

C20  RENDA | Edit Attributes... |

ca21 FARTREN |+

Annotation E Frame E Regions B
[z ]poxeLoT ok ] [ concer |
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1. Escolha a varidvel PRIMEIRA para o primeiro valor de Y e a
variavel ESCOLA2G para o primeiro valor de X.
2. Seledone Ok e observe o resultado produzido:

(Novamente, devdo ao fato de os 80 dads terem sido escolhidos

aleatoriamente,através do Random Data, o resultado oliido aseguir ndo sera
exatamente 0 mesmo qLe sera agesentado natela).

10000

PRIVERA

5000

ESCOLA2G

Experimente depais as outras opcoes e ndo se esquecade fedchar o arquivo
com o qual estatrabalhando!

4.6 Exercicios

1. Redizou-se um experimento para determinar se um certo tratamento
superficial aumenta ou nBo aresisténcia a drasdo (U.A.) de um particular
tipo de material. Dez peca para teste do material foram coletadas, das
guais 5 foram tratadas e & outras foram deixadas sm tratamento. A
resisténcia a drasdo dos 10 exemplares foi, entdo medida. Os resultados

sao apresentadaos abaixo:
Tratado N&o Tratado
18,2 12,9
16,0 113
12,2 132
16,7 16,5
14,4 14,2
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Responda & sfguintes questoes:

a) Podemos concluir que o tratamento aumentou a resisténcia a
abrasdo? Exeaute um teste de hipdatese.

b) Encontre limites do intervalo com 95% de @nfiancapara adiferenca
na resisténcia a drasdo média entre os materiais tratados e néo
tratados.

2. A tabela @aixo mostra os rendimentos (xX) em percentual de uma ceta
reac® quimica Como dds redores, A e B, foram usados para esta
reac®, questiona-se a &isténcia de diferenca antre des. Facauma andlise
descritiva e gréfica para cala estrato e verifique se a suposicdo é
verdadeira ou néo.

Numero | Reator | X (%) | Nimero | Reator | x (%)
1 A 84,9 16 B 86,7
2 A 83,8 17 A 83,1
3 B 86,2 18 B 85,9
4 B 85,7 19 B 87,5
5 A 839 20 A 83,8
6 B 86,4 21 B 87,5
7 B 86,8 22 A 84,4
8 B 87,0 23 A 834
9 A 83,8 24 A 84,3
10 B 86,0 25 B 86,1
11 B 86,3 26 B 86,2
12 A 83,0 27 B 87,2
13 A 83,5 28 A 83,0
14 A 82,7 29 B 86,3
15 B 85,2 30 A 839
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Construcaode
Gr aficos

5.1 Introducao

Uma boa andlise estatistica quase sempre inclui a producéo de gréficos. Por
is vérios tipos estdo disponiveis no MINITAB. O objetivo deste caitulo €
apresentar apenas 0s graficos basicos. O programa fornece muitas opgoes.
Experimente para gorender!

Vocé podera personalizar estes graficos ao seu gosto usando as opcdes para

atribuir cores, tipos e tamanhos diferentes aos textos, linhas de contorno, barras,
pontos e outros itens que mmpdem os graficos.
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Ao seleaonar aopcédo Graph, o MINITAB apresenta aseguinte tela:

File Edit

Manip Calc

5.2 HISTOGRAMA

Window Help

MINITAB - Untitled Worksheet
(ST Editor

Layout...

Plot,..

Time Series Plot...
Chart...
Histogram...
Boxplot...

Matrix Plot...
Draftsman Plot...
Contour Plot...

3D Plot...
3D Wireframe Plot...
3D Surface Plot...

Pie Chart...
Intervsal Plot...
Marginal Plot...
MNormal Plot...
Weibull Plot...

Character Graphs »

O histograma separa os dados dentro de intervalos apropriados, distribuidos
ao longo doeixo x. Para calaintervalo é desenhada uma barra ajja dtura é
0 numero de observagdes (ou frequéncias) em cada intervalo. Veremos a
construcdo de um histograma no MINITAB através de um exemplo.

1. Abrao arquivo PADEIROC.MTW.

2. Seledone aopcéo Graph.

3. Escolha aopcéo Histogram e vocéterd estatela:
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C1 DI&l Graph variables:
c2 PADEIRO1
3 MAQ Graph X ks
C4 FESO1 -
cs DIA? 1 |
Ch PADEIROZ 2
c7 MAQUT
ca FESO2 3 +
Data display:
Item Display E For each E Group variables |+
1 Bazr Graph I
2
3 +
Edit Attributes...
Annotation B Frame H Regions |EI
[EmsTocmav o] [ comm |

. Seledone avaridvel PESOL nalista de variaveis,
. Seledonando a opgdo Annotations vocé terd aopatunidade de dar
um titulo ao seu gréfico. Cligue OK, e obteremos o seguinte gréfico:

(SR RF SN

Distribuicdo de Frequéncia para os pesos dos pées
fabricados pelo padeiro 1

30

Frequency
]

B

B 2 B A4 DB 2

PESO1

Existem varias opcdes deste mmando que permitem a producdo de
histogramas que satisfaganecessdades tais como: classes de um dado tamanho,
varios histogramas com a mesma escda eoutras.
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5.3 Diagrama de Dispersao

Muitas vezes é necessrio estudar a relacd® entre duas varidveis
guantitativas, por exemplo, em que grau a dimensdo de uma pecade maguina ira
variar em funcé da mudanca da velocidade de um torno? Uma das ferramentas
para se estudar estas relagdes € o dagrama de dispersdo. O MINITAB
implementa estatémica dravés do comando PLOT. Vg amos um exemplo.

O arquivo CARBONO.MTW contém o teor de cabono x (%) e aresisténcia
atracd y (Kg/mnr) de um certo ago.

1. Abrao arquivo CARBONO.MTW.

2. Seledone aopcéo Graph.
3. Escolha aopcéo Plot e veremos a seguir estatela:

B a

=1 carBono  |Graph variables:
= TRAC AT
Graph hd | X ks
[ [ B
2
3 ¥
DataDisplay:

ltem Display B For each E‘ Group variables
1 Eymlbel Graph

2
3

Edit Attributes... I
Seioct Annotation E Frame B Regions B
PLOT | 0K I | Cancel I

4. Escolha para o eixo Y a varidvel TRACAO e para 0 eixo X a
variavel CARBONO.

5. Seledone Annotations ® desgjar dar um titulo ao grafico. Clique
OK, e obteremos 0 seguinte grafico:
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TRACAO

w s o ~N ®o BRpRB

5 D

CARBONO

5.4 O Comando NORMAL PLOT

O gréfico “Normal Plot” fornece amaneira mais eficiente de se testar a
hipdtese de que os dados em andlise, tenham sido produzidos por uma
distribuicdo normal. Paraisto grafa-se no eixo das xx 0 “escore normal”, valor
cdculado da distribuicdo Normal com média zeo e desvio-padrdo 1 e nos
eixos doyy os dados. Se adistribuicdo que gerou os dados for normal deve-se
observar uma reta. Os testes verificam qudo préximo da reta os dados estéo.

Através de um exemplo veremos como construir este gréfico, siga 0s

passos abaixo.

1. Seledone aopgao Graph.
2. Escolha aopgéo Normal Plot e teremos a tela aaixo:

C1
cz

CARBONO
TRACAD

%NORMPLOT

Reference probabilities: |:|

Tests for Normality
O Anderson-Darling
)] Byan-Joiner

= Normal Probability Plot

[Similar to Shapiro-Wilk]

Title: |

ok

I | Cancel I

3. Teste anormalidade da variavel CARBONO.

4. Escolha aopgcdo Ryan Joiner , que ésimilar ao teste de Shapiro-

5. Atribua um titulo ao gréfico na caxa de titulo, clique Ok e vocé tera

Wilks.

este grafico:




.999

.99
.95

.80
.50

Probability

.20
.05
01
001

Average: 9
Std Dev: 3.19884
N of data: 44

Normal Probability Plot

CARBONO

55 O Comando TSPLOT

B

W-test for Nomality

R:

0.9827

p value (@pprox): >0.1000

Este mmando permite a onstrucdo de gréficos de séries temporais, isto €,

um conj~unto adenado no tempo e dados. Vamos usar O arquivo
INFLACAO.MTW que forneceo indice IGP-DI de Janeiro de 1981 a Abril de

1994

1. Seleaone aopcéo Graph na barra de menus.

2. Escolha o gréfico Time Series Plot dentre os varios tipos

apresentados e teremos esta tela:

TSPLOT

= Time Series Plot
C1 FERIODO Graph variables: Time Scale
c2 INDICE
Graph Yy +] @ Index
1 | | < calendar: |Day |£I
2
3 -  Clock: |Huur |5|
Data display:
Item Display E For each E Group variables ki
1 Symbol Graph —
2 Connect Graph
3 +

Edit Attributes...

Annotation B

Frame E

Regions E

[ ok

I | Cancel
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3. Escolha avariavel INDICE parao primeiro valor de Y, seledone Ok
e teremos este resultado:

indice IGP -D

Mensal

08 —
07 —
06 —
05 —
04 —

INDICE

03 —
02 —

0.1 —

00 —

Index

e

O leitor deve observar que eistem muitos outros tipos de gréaficos

disponiveisno MINITAB .

5.6 Exercicios

1. Uma pecade um certo equipamento € fornedda, sob encomenda, por
duas empresas externas ( 1 e 2). A dimensdo desta peca € uma
caaderistica de qualidade importante ho momento da montagem do
produto. Para examinar se ha diferenca nas dimensbes das peca da
empresa 1 e anpresa 2, foram extraidas amostras aleaodrias das
respedivas fabricas, obtendo-se os dados abaixo (em mm):

125 125 124 128 128 126
Empresa 1

126 125 126 124 123 126

130 131 130 132 131 127
Empresa 2

130 121 129 129

Como, graficamente, vocéresponderia a ata pergurta?
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Construindo
M acros

6.1 Introducao

O MINITAB permite a &eaucéo de programas compostos da reuniao de
varios de seus comandos. Usualmente, estes programas recéoem o nome de
Maaos. Esta éuma caaderistica avancada que da uma enorme flexibili dade @
sistema E como se o MINITAB se transformasse an uma linguagem de
programacd® com estruturas estatisticas Como fizemos anteriormente, vamos
introduzir a cgpaddade de programacé@® doMINITAB através de um exemplo.
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6.2 Conjunto de Comandos

Vamos comeca com um exemplo muito simples. um conjunto de wmandaos
gue cdcula eimprime o valor presente de uma divida en reds que sera recebida
daqui a 10 anos. Vamos assumir que ataxa de juros € fixa eigual a 6 % ao ano e
gue ndo haverdinflacé. A formula que cdcula o valor, hoje, é

Valor Presente = Valor Futuro + (1+0,06)*

Vamos redizar todo o pocedimento utili zando a janela Sesson. O primeiro
pasn na anstrucdo da maao € submeter a instrugéo:

MTB > STORE ‘PRESENTFE’

Este comando faz ®m que o MINITAB crie um arquivo, chamado
PRESENTE.MTB, que mntera & instrucdes que forem submetidas logo a seguir:

STOR > LET K2 = K1/(1+0.06)** 10

STOR > PRINT K2

STOR > END

O ultimo comando de um arquivo, deve ser o comando END. Para exeautar
amaao € predso, primeiro, coloca em K1 ovalor a ser atualizado. Por exemplo
R$ 5.00000.

MTB > LET K1 =5000
MTB > EXECUTE ‘PRESENTFE’

O MINITAB produzird aseguinte saida:
Data Display
K2 279198

Naturalmente a melhor maneira de preparar 0 arquivo de comandos €
através do uso de um editor de textos.
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6.3 Macros

O MINITAB oferece dais tipos de Maaos. Global e Locd. Ambos
permitem a aiacd® de programas que utilizan os comandos do MINITAB,
elementos de ntrole tais como “loops’, condicionais como IF, THEN, ELSE,
inclusdo de subrotinas e a eeaug@ de uma maao dentro de outra.

Nas maaos globais apenas a planilha crrente pode ser acessada. Isto
fadlita a sua @nstrucédo mas limita a sua utilidade para problemas mais
complexos.

Exemplo 1:

O conjurnto de cmmandos da se¢@ anterior pode ser transformado em uma
maao global da seguinte maneira:

GMACRO [J |Marcao inicio damaao global
PRESENTE [0 | Forneceo nome desta maao
LET K2 = K1/(1+0.06)** 10 O |Comando da maao

PRINT K2 [0 |Comando ca maao

END MACRO 0 |Marcao fim damaao global

Estas linhas de ddigo devem ser armazenadas em arquivo de nome
PRESENTE.MAC. Parainvoca esta maao basta submeter o comando

% PRESENTE

Observe que uma maao é como um novo comando doMINITAB.

6.3.1 Macro Local

Maaos locas s80 mais poderosas que maaos globais. Com maaos locas
VOCE pock escrever seus proprios comandos que se parecan com os comandos do
MINITAB, com argumentos e subcomandos opcionais. Por exemplo, vocé
poderd escrever uma maao global que desenhe um Diagrama de Dispersdo com
uma reta de regressio gjustada e um intervalo de 95% de onfianga usando
colunas pré-espedficadas. Com uma maao locd, entretanto, vocé podera
espedficar quais colunas devem ser usadas ao chamar a maao. Pode anda
adicionar um subcomando ojxional para espedficar o nivel desgjado para o
intervalo de wnfianca
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MACRO |%REGRPLOT Desenha um intervalo de 95% de
GLOBAL conflanca As colunas usadas para o
grafico sdo fixas na maao.

MACRO |%REGRPLOT C1 C2 C3; | Sem o subcomando, desenha o intervalo
LOCAL |CONFIDENCE 0.90. de 95% de oonfianga usando as colunas
da planilha que vocé listou. Com o
subcomando, desenha o intervalo com o
nivel que vocé espedficou.

Maaos locas também permitem o uso de varidaveis locas que sdo
conheddas omente pela maao. Isto é importante. No MINITAB interativo ou na
maao global, a Unica forma de guardar resultados € na planilha orrente,
constante ou matriz. Assm vocé pode encher sua planil ha, espeaalmente se vocé
predsa de muito areade amazenamento. Com maaos locas vocé pode dedarar
variaveis nomeando-a e guardando dados nela. Pode manipulélas quando
necessirio, sem afetar sua planilha corrente de dados. Quando vocé sair da maao
locd, as varidveis iréo desaparece.

Vocé poce predsar mudar variaveis na sua planilha reguar e manipuléa-las
na maao. Neste cao, Vocé pode passar ajuelas variaveis para amaao como
argumentos. Depois que a maao for exeautada os valores daquelas varidveis
serdo passados para aplanilha reguar. Somente maaos locas permitem que vocé
passe agumentos; a maao global ndo permite iS.

Exemplo 2:

O arquivo PARETO.MAC apresenta amaao construida pelos fabricantes
do MINITAB para aproducéo dos Gréficos de Pareto. Usando um editor de
textos verifique asua estrutura.

Fica daro que, embora a fadlidade de nstrucéd de novos comandos
exista, ndo se trata de tarefa que possa se automatizada.
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