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Instrugées:

a) Cada questao respondida corretamente vale 1 (um) ponto.

c¢) Cada questdo respondida incorretamente vale -1 (menos um) ponto.

b) Cada questao deixada em branco vale 0 (zero) pontos (neste caso marque TODAS as alternativas).
d) Pelo menos 9 (nove) questbes devem ser respondidas pelo candidato.

e) A nota final sera a soma dos pontos (negativos e positivos) de todas as questoes.

f) As opgdes escolhidas devem ser assinaladas na folha de respostas no final da prova.

Questio 1: Encontre o estimador de momentos (EM) para 6 baseado no primeiro momento de variaveis aleatorias i.i.d. que
seguem a distribuicdo de probabilidade com a fung&o de probabilidade abaixo:

f(x;0)=0(1-6)" parax=1,23,...e 0  (0,]).
Encontre também o estimador de maxima verossimilhanga (EMV) de 0.

Assinale a opgdo abaixo que ¢é verdadeira.

A) O EMYV deve ser obtido através de procedimentos numéricos.
B) OEM¢ X .
n

C) OEMV éigual a in_1+n.

D) Todas as opgdes sdo falsas.

. . L. L. e, L - en . 2
Questio 2: Sejam X;, X, ..., X, varidveis aleatorias independentes e normalmente distribuidas com média g e varidncia o~ .

Em relagdo ao seguinte teste de hipotese H(y : g = g4y contra H, : < py, verifique se cada uma das afirmativas

seguintes ¢ verdadeira (V) ou falsa (F):

I.  Se o p-valor do teste for menor que o nivel de significancia, o, a hipotese H(y deve ser rejeitada.

II. Se a variancia 0'2 for conhecida, a estatistica do teste segue a distribui¢ao t-Student. Caso contrario, a distribui¢do do
teste sera a normal padrao.

III. Dados os parametros da populagdo: tiy =50 e 0'2 =900, suponha que a média de uma amostra aleatoria de tamanho 36

retirada desta populagdo seja X = 47 . Neste caso, o nivel de significincia do teste, o, serd igual a 0,2743.
IV. A funcdo-poténcia para este teste de hipotese serd uma fungéo decrescente da média 4 .

V. Se ahipotese alternativa fosse H , : f£ > ), ainda assim a fungéo-poténcia seria decrescente com a média .

Escolha a opgao correta da seqiiéncia de ‘¥’ e ‘F’ para as cinco afirmativas anteriores:

A) FFFFF
B) VVFVV
C) VVFFV
D) VFFVF



Questio 3: Seja X uma varidvel aleatéria com distribuicdo de probabilidade que dependa do parametro desconhecido 6, tal
que E(X) = 6. Seja também xy, X,, ..., X, uma amostra aleatdria de X.
Assinale a opgdo abaixo que ¢ incorreta.

A)

B)

0

D)

Para amostras suficientemente grandes e sob condi¢des de regularidade, o estimador de maxima verossimilhanca de 0
segue uma distribuigdo Normal.

A n n A~
Se 0 = Z ¢, X; ¢éum estimador de 0, este ndo serd viciado desde que YX.c; = 1. Além disto, € tera varidncia minima se
i=I i=1
¢;=1/n para todo i.

Se a variavel aleatéria X ¢ uniformemente distribuida no intervalo [0,08], com 6 > 0, entdo 6 = maximo[x;, x,, ...,

n
x,/ € um estimador ndo-viciado de 0.

Se él e éz sdo dois estimadores do parametro 6 em que E( él) =0; e E( 92) # 0, mas Var( (92 ) < Var( él ), entdo o

estimador @, deve ser preferivel a 6, .

Questio 4: Seja X, X,, ..., X, uma amostra aleatdria da densidade Normal(0,0) e seja T= 1/n Z X [2 .

i=1

Verifique se cada uma das afirmativas seguintes ¢ verdadeira (V) ou falsa (F):

L
IL.

III.

IV.

V.

T € o estimador de méaxima verossimilhanga (EMV) de 6.
T é um estimador tendencioso (ou viciado) de 6.

A variavel aleatéria Z = Z X iz / @ tem distribui¢io Qui-Quadrado com n graus de liberdade.

i=1
E(X]X;)=6

T é um estimador eficiente de 6.

Escolha a opgédo correta da seqiiéncia de ‘¥’ e “F’ para as cinco afirmativas anteriores:

A)
B)
&)
D)

FFFFF

VVFVV
VVFFV
VFVFV

Questao 5: Seja Y uma  varidvel aleatdoria com  distribuicdo Binomial(n,p) onde n ¢

conhecido. Sejam p e P dois estimadores do parametro p:

L
1L

I1I.

. Y - Y+1
n n+l

P € o estimador de maxima verossimilhan¢a do parametro p.

Sob o critério do erro quadrado médio, que minimiza a esperanga da diferenca ao quadrado
entre o estimador e o pardmetro, para pequenas amostras, ndo ha supremacia de um estimador sobre o outro.

O vicio do estimador p ¢ dado por [(1— p)/(1+ n)].

Escolha a opgédo correta da seqiiencia de ‘¥’ e ‘F’ para as trés afirmativas anteriores:

A)
B)
)
D)

VFF
VFV
VVF
FVV



Questiio 6: Seja p a probabilidade de sair cara em um lancamento de uma moeda e seja X a diferenca entre o nimero de caras
e de coroas obtidos em trés langamentos independentes desta moeda. O valor médio de X para p=0,2; p=0,4 e p=0,7, é,
respectivamente,

A) 0,6; 1,2¢e2,1.
B) -1,8;-0,6e1,2.
C) -0,6; 1,2¢0,6.
D) -1,8; 2,1el,2.

Questdo 7: Os alunos formandos de um certo curso sdo submetidos a um "exame de diagnostico", que determinara os 10%
estudantes com pior aproveitamento e os 5% com melhor aproveitamento. Assumindo que as notas dos estudantes seguem a
distribuigdo Normal com média 80 e variancia 100, escolha qual das alternativas corresponde, respectivamente,
I. ao valor que delimita os estudantes com pior aproveitamento;
II. ao valor que delimita os estudantes com melhor aproveitamento;
III. a probabilidade de, entre trés alunos escolhidos independentemente e ao acaso, pelo menos dois estarem classificados
entre os de pior aproveitamento,

A) 60,5;90,3 e 0,972.
B) 60,5; 96,4 ¢ 0,972.
C) 60,5;90,3 e 0,028.
D) 67.2; 96,4 ¢ 0,028.

Questao 8: Um funcionario de uma lanchonete mistura acidentalmente trés salgados estragados junto com quatro em bom
estado. Se duas amigas compram, cada uma, um desses salgados, marque qual das alternativas corresponde, respectivamente,
as probabilidades de

I. as duas comparem salgados estragados;

II. uma comprar um salgado estragado e a outra ndo.

A) 1/7;4/7.
B) 18/49; 12/49.
C) 9/49; 12/49.
D) 2/7;4/7.

Questao 9: Suponha que a duragdo, em minutos, de uma chamada telefonica ¢ distribuida exponencialmente, com média de 5
minutos, ¢ que o minuto de ligagdo custe 20 centavos. A probabilidade de uma chamada durar entre 2 ¢ 7 minutos, a mediana
da duragdo da chamada e o custo médio da chamada valem, respectivamente,

A) e¢?-¢™5, 172 eRS$ 1,50.

B) ¢?*-¢75, 1/2 ¢R$ 1,00.
C) e¢?’(1-e™), In(32) e R$ 1,00.
D) ¢ ¢, In(32) e R$ 1,50.

Questao 10: Seja f(x,y)=c(xty), 0<x<y<2, e 0, caso contrario, a funcdo de densidade conjunta de duas variaveis X ¢ Y. Neste
caso, P(Y>2X) e Var(X) valem, respectivamente:

A) 7/12 e 43/180.
B) 7/12¢ 14/15.
C) 1/4 e14/15
D) 1/4 e43/180.



Questio 11: Uma maquina de refrigerantes foi regulada para que o volume de refrigerante dispensado tenha distribuicio
aproximadamente Normal com média p=200 mililitros e desvio padrdo o=15 mililitros. A maquina é periodicamente testada,
retirando-se uma amostra de 9 copos do refrigerante, medindo-se o volume dispensado em cada copo e verificando se a média
dos conteudos amostrados pertence ao intervalo [191;209] mililitros, situagdo na qual se conclui que p=200; caso contrario,
conclui-se que p#200. Supde-se que ndo havera mudanga no desvio padrao.

Assinale a opgdo abaixo que ¢ incorreta.

A)
B)

A probabilidade de se cometer um erro tipo I com este teste € menor que 0,05.

Se tiver ocorrido uma mudanga para p=215 mililitros, a probabilidade de se cometer um erro tipo II com este teste é
menor que 0,15.

Se tiver ocorrido uma mudanga para p=185 mililitros, a probabilidade de se cometer um erro tipo II com este teste ¢
menor que 0,15.

Se, neste teste, for usado o intervalo [185;304] mililitros ao invés do intervalo atual, a probabilidade de se cometer o erro
tipo I do teste ira ser menor do que aquele do teste atual.

0

D)

Questao 12: Um quimico deseja saber se a quantidade de sdlidos suspensos em um sistema de limpeza por carvao (Y, em
gramas) ¢ influenciada pelo pH do sistema (X) e pelo tipo de polimero (1, 2 ou 3). Quanto maior a quantidade de sélidos
suspensos, mais eficiente é o sistema de limpeza. A figura abaixo mostra o diagrama de dispersdo dos dados coletados. Ele
ajustou um modelo de regressdo linear, cujos resultados sdo mostrados abaixo. O tipo de polimero foi introduzido no modelo
através das variaveis:

Z, (=1, se polimero tipo 1; =0, c.c.) e Z, (=1, se polimero tipo 2; =0, c.c.).

The regression equation is
y = -162 + 54.3 x + 90.0 z1 + 27.2 z2 450 -
Predictor Coef SE Coef T P 400 4
Constant  -161.90 37.43 -4.32 0.001 A A
X 54.30 4.76 11.41 0.000 § [
21 90.00  11.05 8.14 0.000 a 3807 A
22 27.17  11.01  2.47 0.027 g A
2 300 - A ° o
Analysis of Variance § o
3 250 o)
Source DF Ss MS F p 2 ©
Regression 3 80182 26727 73.68 0.000 § 200 | .
Residual Error 14 5079 363 )
Total 17 85260 > o
150
100 ‘ ; ; ; ‘
5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
x (pH)
A polimero 1 @ polimero2 O polimero 3

Verifique se cada uma das afirmativas seguintes ¢ verdadeira (V) ou falsa (F):

I. O valor-p (probabilidade de significancia) do teste de significancia de cada coeficiente da regressdo foi calculado na
distribuigdo ¢-Student com 14 graus de liberdade.

1L

II1.
IV.

O coeficiente de correlagdo multipla (R*) é maior que 90%.
Todos os termos do modelo sdo significantes a 5%.
Para um valor de pH fixo, estima-se que o polimero 1 aumente a quantidade de s6lidos suspensos em relagdo ao polimero

3 em, em média, 90 gramas.

Escolha a opgédo correta da seqiiéncia de ‘¥’ e ‘F’ para as quatro afirmativas anteriores:

A) FVFV
B) VVVV
C) VVVF
D) FFFF



Questio 13: Em um experimento industrial, um engenheiro estd interessado em saber se ha diferenca na média da absorgdo de
uma mistura de concreto entre 5 diferentes tipos de agregados. Ele realizou um experimento completamente aleatorizado,
utilizando 6 porg¢des de concreto para cada tipo de agregado. Os resultados (incompletos) da analise de varidncia sdo mostrados
na tabela abaixo.

Fonte de Soma de Graus de Quadrado Estatistica
Variagdo Quadrados Liberdade M¢édio F
Agregados 85356 4
Erro 124020 -—-
Total 209376 - -

Verifique se cada uma das afirmativas seguintes ¢ verdadeira (V) ou falsa (F):

I. A Soma dos Quadrados do Erro tem 26 graus de liberdade.
II. O Quadrado Médio do Erro ¢ igual a 4770.
III. No teste da hipotese de que as médias de absorcdo sdo iguais entre os tipos de agregados, o valor P da estatistica F ¢
maior que 0,1.
IV. Ao nivel de significancia de 5%, o engenheiro conclui que ndo ha diferenga entre os tipos de agregados quanto & média
de absorc¢ao.

Escolha a op¢do correta da seqiiéncia de ‘V’ e ‘F’ para as quatro afirmativas anteriores:

A) FVFV
B) FFVV
C) FFFF
D) VVFF

Questiio 14: Cada um dos noventa adultos em uma amostra aleatodria foi classificado segundo seu género e o niimero de horas
que assiste a televisdo por semana. Os dados sdo mostrados na tabela abaixo.

Horas de Género
Televisdo Feminino Masculino
Menos de 25 19 27
25 ou mais 29 15

Considere o uso do Teste do Qui-Quadrado para testar a hipdtese de que o tempo gasto assistindo a televisdo é independente do
género da pessoa.
Escolha, dentre as alternativas abaixo, aquela que ¢é verdadeira:

A) Sob a hipdtese de independéncia entre o tempo gasto assistindo a televisdo ¢ o género da pessoa, esperava-se, nesta
amostra, um nimero menor que 15 pessoas do género masculino assistindo a televisdo por 25 horas ou mais em uma
semana.

B) Sob a hipdtese de independéncia entre o tempo gasto assistindo a televisdo e o género da pessoa, esperava-se, nesta
amostra, um nimero maior que 29 pessoas do género feminino assistindo a televisdo por 25 horas ou mais em uma
semana.

C) Conclui-se que ndo ha independéncia entre o tempo gasto assistindo a televisdo e o género da pessoa ao nivel de
significancia de 5%, mas a conclusdo néo ¢ a mesma ao nivel de significancia de 1%.

D) Conclui-se que ndo ha independéncia entre o tempo gasto assistindo a televisdo e o género da pessoa ao nivel de
significancia de 1%, mas a conclusdo néo ¢ a mesma ao nivel de significancia de 5%.

Questao 15: Sobre Teoria da Amostragem, assinale a op¢do abaixo que é incorreta.

A) Na amostragem aleatoria simples, todos os elementos da populagdo tém probabilidade conhecida de pertencer a amostra.

B) Na amostragem aleatoria simples, todos os elementos da populagdo tém a mesma probabilidade de pertencer a amostra.

C) Em todo procedimento probabilistico de amostragem, todos os elementos da populagdo devem ter a mesma probabilidade
de pertencer a amostra.

D) Na amostragem aleatdria simples, a selegdo dos elementos pode ser feita com ou sem reposicdo dos elementos ja
selecionados.
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No quadro abaixo, assinale com um X a opgéo de resposta escolhida para cada questéo.

USE CANETA.
QUESTAO RESPOSTA PONTUAGAO

AlB|C|D

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

PONTUAGAO TOTAL :

NOME COMPLETO:

IDENTIDADE/PASSAPORTE N%:

ASSINATURA:




