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PREFACIO

O presente texto é parte integrante dos produtos do projeto de pesquisa
PIBIC/PROBIC “Modelos Dindmicos Bayesianos para Estimacao de
Populacdes via Imagens de Satélite”

Este relatorio busca formalizar os principais procedimentos computacionais
envolvidos na primeira parte do projeto: a construcao de um banco de
dados espacial com imagens de satélite. Organizado em dez capitulos, o
texto aborda desde a aquisicdo dos dados brutos (imagens orbitais e dados
populacionais georreferenciados) até a disponibilizagcdo desses dados no
formato necessério a estimacao dos tamanhos populacionais.

Este projeto de pesquisa foi parcialmente financiado pela FAPEMIG através
de concessao de bolsa de Iniciacdo Cientifica durante o periodo de margo de
2009 e fevereiro de 2010. Os autores agradecem o apoio recebido para o
desenvolvimento deste trabalho.

Sugestoes, criticas e correcbes serao muito bem-vindas e ajudardao no
aprimoramento e desenvolvimento de préximas versoes.

Renzo Joel Flores Ortiz

(renzojfo@gmail.com)

llka Afonso Reis

(ilka@ufmg.br)
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RESUMO

O uso de dados espaciais é cada vez mais crescente em diversas areas do
conhecimento. Em especial, o uso de imagens de satélite no auxilio do
entendimento de dados espacialmente referenciados tem se mostrado de
grande importancia em varios estudos como, por exemplo, os de Saude
Publica e Ecologia. O crescente desenvolvimento tecnolédgico e cientifico do
Sensoriamento Remoto Orbital torna cada vez mais facil o acesso as
imagens de satélite e aos softwares que as manipulam. Este trabalho tem o
objetivo de orientar a construcao de um banco de dados que possibilite
associar dados espaciais a imagens de satélite. Como exemplo, adotamos a
construgdo de um banco de dados para estimagao de populacées humanas
via imagens de satélite. A construgcdo de um banco de dados espacial com
imagens de satélite pode ser descrito em cinco etapas. A primeira etapa
refere-se a importacdo das imagens em nivel digital para o sistema de
informagdes geograficas SPRING (Cémara et al, 1996) e ao posterior
processamento dessas imagens. A segunda etapa aborda o
georreferenciamento das imagens utilizando-se um mapa cadastral. Na
terceira etapa é descrita a espacializacao dos atributos das unidades
cadastrais como, no caso do exemplo, a populagao dos setores censitarios.
Os dados espacializados, juntamente com as imagens, sao exportados em
formato matricial. A quarta etapa aborda o calculo de estatisticas zonais a
partir das imagens. Finalmente, a quinta etapa discorre sobre a montagem
do banco de dados no ambiente de programacao R (R Development Core
Team, 2009) com os dados exportados. No caso da estimagao de
populacdes, obtivemos dois bancos de dados contendo varidveis que
podem ser utilizadas no ajuste de modelos de regressao ao nivel dos pixels
e ao nivel dos setores censitarios. Nesses modelos, as variaveis explicativas
sao as imagens nas varias bandas de um sensor orbital.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

O uso de dados espaciais € cada vez mais crescente em diversas
areas do conhecimento. Em especial, o uso de imagens de satélite no auxilio
do entendimento de dados espacialmente referenciados tem se mostrado de
grande importancia em varios estudos como, por exemplo, os de Saude
Publica (Werneck et al., 2007), Ecologia (Bitencourt et al., 1997) e
Planejamento Urbano (Reis, 2005). O crescente desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico do Sensoriamento Remoto Orbital torna cada vez
mais facil o acesso as imagens de satélite e aos softwares que as
manipulam.

No entanto, na construgcdo de um banco de dados que associe dados
espaciais a imagens de satélite, € necessario compatibilizar tipos de dados
espaciais diferentes e adquiridos em fontes diversas. Isto ndo é tarefa trivial,
principalmente entre os profissionais nao familiarizados com o tratamento
de dados de Sensoriamento Remoto Orbital.

Sendo assim, este trabalho tem o objetivo de orientar a construgao de
um banco de dados que possibilite associar dados espaciais a imagens de
satélite. Como exemplo, adotaremos a construcdo de um banco de dados
para estimacgao de populagdes humanas via imagens de satélite (Ortiz e Reis,
2010). Esse banco de dados pode ser utilizado em estudos como os de
Harvey (2002a e 2002b), Reis (2005) e Lu et al (2009). E importante ressaltar
que, embora a construgao do banco de dados seja crucial para a realizagao
de trabalhos como os citados anteriormente, nem sempre essa etapa é
descrita de modo apropriado ou com detalhes que permitam a sua
reprodugédo. Dessa forma, este trabalho também tem o objetivo de suprir
essa lacuna. No caso da estimacgao de populagdes humanas via imagens de
satélite, o banco de dados é construido a partir de dados de contagem
populacional nas unidades de analise escolhidos (ex., setores censitarios) e
das imagens do sensor escolhido. A construgcao desse banco de dados deve
ser feita num Sistema de Informacdes Geograficas (SIG), pois envolve
operacdes com as imagens e a associacao dessas aos dados de populacao.

Para o acompanhamento do texto, assumimos que o leitor tenha
alguma familiaridade com o sistema SPRING (Camara et al., 1996) e seus
modelos de dados. Sugere-se, para os iniciantes, a leitura de tutoriais
disponiveis no website’ do programa. Esperamos também que o leitor
possua alguma experiéncia com ambiente de programacao estatistica R (R
Development Core Team, 2009).

! http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/manuais.html
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CAPITULO 2 - APRESENTACAO E DESCRICAO DOS
MATERIAIS

A construgao dos bancos de dados gira todo em torno da interagcdo com
ambientes computacionais. Softwares, imagens, mapas, dentre outros, sado
alguns dos materiais utilizados neste trabalho. Leia a seguinte descricao de
materiais para dar sequéncia aos préximos capitulos.

2.1 - Diretorio

A par de que serao utilizados diferentes tipos de materiais, a organizacao
deles é um fator importante a considerar.

Assim, sugere-se um “local” para guardar tudo aquilo que for mencionado
neste texto. Crie, por exemplo, uma pasta com o nome Tutorial na area de
trabalho do Windows.

mr
e
Meu computador

Lixeira

Figura 2.1 — Pasta 7utorial na area de trabalho do Windows.

Nota: Os softwares a serem utilizados podem nao reconhecer arquivos cujos
nomes contenham caracteres especiais. Por isso, evite o uso desses ao
atribuir nome a um diretério, arquivo, etc.



Ortiz, R. J. F.; Reis, I. A., 2010

2.2 - Softwares

O trabalho computacional a ser desenvolvido consiste no uso dos seguintes
softwares:

2.2.1 - SPRING (Camara et al., 1996)

SPRING (Sistema de Processamento de Informagdes Georeferenciadas) é
um sistema de informacdes geogréficas (SIG) com funcbes de
processamento de imagens, analise espacial, modelagem numérica de
terreno e consulta a banco de dados espaciais.

E um software gratuito e pode ser adquirido na pagina do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais - INPE:

http://www.dpi.inpe.br/spring/

A versao utilizada é a 5.1.3 (a mais recente até o momento).

&) SPRING - Mozilla Firefox

Arquiva  Editar  Exibir  Histdrico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

c b |;] ht_tp:;’_,l’www.d!:!i‘inpe.br,isprin_gf_ s -"l- oale >

o ~=DPI

3

| [] SPRING

Si de Proc to de
Informagdes Georefer iad

NOVIDADES NEWS
» Baixe a nova versdo Spring 5.1.3, Windows e Linux,
acessando o hosso mehu de Downioad
» Consulte Cursos de Curta Duracdo em 2009

= Cadastre ou Consulte trabalhos elou projetos, realizados com o SPRING,
acessanto o nosso menu de Publicagies.

Portugués English Espaiiol Francgais

Figura 2.2 — Pagina do SPRING.

Nota: O sistema SPRING é constituido por trés programas: SPRING, IMPIMA
e SCARTA. Cada um desses desempenha determinadas funcgdes. Neste
trabalho, serao utilizados os programas SPRING e IMPIMA. A citacao
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SPRING durante o texto refere-se ao programa SPRING (o programa
principal).

2.2.1.1 - LEGAL

LEGAL (Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico) € uma
linguagem de programacao do SPRING que permite a realizacdo de andlises
espaciais através de algebra de mapas.

Essa linguagem é necessaria em certas etapas deste trabalho.

Os programas a serem utilizados ja estao prontos e estao disponiveis no
APENDICE A e no link:

http://www.est.ufmg.br/~ilka/popestim/LEGAL files.rar

2.2.2 - R (R Development Core Team, 2009)

R é um ambiente e uma linguagem de programacéao para calculos, graficos e
anélise estatistica.

E um software gratuito e pode ser adquirido na pagina do programa:

http://www.r-project.orqg/

A versao utilizada é a 2.10.0 (a mais recente até o momento).
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% RGui - [R Console] EEX
=i

R Arquivo  Editar  Visualizar Misc  Pacotes  Janelas  Ajuda = || &

=lE BlEC] @& |

R wersion 2.10.0 (2009-10-Z26&)
Copyright (C) 2009 The R Foundation for Statistical Computing
ISEN 3-900051-07-0

R & wm software livre e wem =sem GARANTIL ALGUMA.
Vooé pode redistribui-lo =ob certas circunstancias.
igite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigio.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informacdes e
'citationi() ' para ssber cowo citar o B ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstragies, 'helpi)' para o sistems on-line de ajudsa,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTHL no seu navegador.

Digite 'gi)' para sair do E.

=3

Figura 2.3 — Tela inicial do R.

A programacao em R é usada na parte final da construgao dos bancos de
dados.

Os programas a serem utilizados ja estdo prontos e estdao disponiveis no
APENDICE B e no link:

http://www.est.ufmg.br/~ilka/popestim/R files.rar

2.2.3 - 6S (Vermote et al., 1997)

6S (Second Simulation of the Satellite Signal in the Solar Spectrum) é um
modelo/programa para correcdo atmosférica de imagens obtidas por
sensoriamento remoto.

O programa e suas instrucoes de uso estao disponiveis no link:

http://www.est.ufmgqg.br/~ilka/popestim/6s files.rar

10
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2.2.4 - GeoConversor (Ortiz, 2009)

GeoConversor é um programa em linguagem C que converte coordenadas
geograficas em graus decimais para o formato grau/minuto/segundo na
sintaxe de entrada do SPRING.

Seu desenvolvimento foi motivado pelo esforgco dedicado a fazer tais
conversoes.

O programa e suas instrucoes de uso estao disponiveis no link:

http://www.est.ufmgq.br/~ilka/popestim/GeoConversor files.rar

2.3 - Mapa de Setores Censitarios

O mapa de setores censitarios € o desenho de uma determinada area
geografica dividida em unidades menores: os setores censitarios.

Setor censitario € uma pequena area definida pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, que corresponde a unidade basica de coleta
de informacdes censitarias de um determinado municipio, regiao.

O mapa digital de setores censitarios de Belo Horizonte do ano de 2000,
assim como os dados associados a este, podem ser obtidos no link:

http://www.est.ufmg.br/~ilka/popestim/setores files.rar

As malhas digitais de outros municipios podem ser obtidas no site do IBGE:

ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/malhas digitais/setor urbano 2000/

As contagens populacionais por setor censitario, a partir de 2007, assim
como os cédigos dos municipios, estao disponiveis no mesmo site, no
menu “Donwload — Estatistica”.

11
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Figura 2.4 — Mapa de Setores Censitarios de Belo Horizonte do ano de 2000.

2.4 - Imagens

Neste texto, entende-se por imagens aquelas obtidas por sensores remotos
a bordo de satélites orbitais.

Serao trabalhadas as imagens das bandas de 1 a 5 e 7 do sensor Thematic
Mapper (TM), a bordo do satélite LANDSAT-5 de 21/07/2006, cena
ponto/oérbita 218/74, que engloba a cidade de Belo Horizonte.

As imagens assim referidas podem ser obtidas gratuitamente do Catalogo
de Imagens do INPE:

http://www.dgi.inpe.br/CDSR/

12
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Figura 2.5 — Satélite LANDSAT-b5.

Bandas ou canais sao regides do espectro eletromagnético que um sensor é
capaz de captar. A figura 2.6 mostra as bandas em que o sensor TM opera.

TM Band Wavelength (um)

6 10.4 -12.5 Thermal Infrared
2.08 -2.35 Shortwave Infrared
155 =1.7T5 Shortwave Infrared
0.76 - 0.90 Near Infrared
I—

0.63 -0.69 Red

0.52 -0.60 Green

0.45-0.52 Blue

Figura 2.6 — Faixas espectrais de operagcao do sensor TM a bordo do satélite
LANDSAT-5, em um.

13
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No decorrer do texto, serd necessario consultar algumas informagoes das
imagens entdo obtidas. Por isso, desde ja, recomenda-se a aquisicao dessas.

Para comecar, na janela “Cadastro de Cenas” (figura 2.7), copie os dados
localizados ao lado esquerdo da cena e salve-os como arquivo texto.

¥ Cadastro de Cenas - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exbir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

RE
_| n Cadastro de Cenas |T| | -

Informages
Satélite LS
Senzor TH
Orbits 218
Porto 74
Ozta de Passagern 2006-07-21
Seemeld  LETM21807 420060721
Revolugdo 13077
Latitude Horte -13.31570
Longitude Oeste -45.02130
Latitude Sul -21.14000
Longitude Leste -42 57460
Tarmpo Certral{GMT) 12:50:23
Oriertagdo da Imagem 219332
Brgule Nadir 0
Azirruth Sol 401003
Eleuscdo do Sal 381454

= & 0 (o B hetp:ffwse.dgiinpe.br/CDSR fmanage php?INDICE=LSTMZ 180742 57

Colocar no Carrinha || Farimetros da lmagem || Localizagio || Fechar

2

Figura 2.7 — Janela “Cadastro de Cenas” do Catalogo de Imagens do INPE
para a cena ponto/orbita 218/74 feita pelo sensor/satélite TM/LANDSAT-5
datado de 21/07/20086.

Na figura 2.8, por exemplo, os dados foram salvos como o arquivo texto
“informacoes_imagem.txt”. Como visto na se¢dao 2.1, todo arquivo
mencionados neste trabalho devem estar na pasta Tutorial para facilitar,
posteriormente, seu acesso.

14
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I informacoes_imagem - Bloco de notas |ZJ|E||E|

uvo  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda

°) Cadastro de Cenas - Mozilla Firefox

Arquvo  Editar  Exbir  Hestérico
= € X G B bupiiiwew dgiinpe.br/cD:

Favorkos  Eerramentas  ajud Tnformagdes
satélite LS
Sensar T
Grhita 218
Ponto 74

Data de Passagem 2006-07-21
sceneld LSTM21E074 20060721
Revolucdo 19077

Latitude Morte -19. 31870
Longitude Oeste 45, 02190
Latitude sul -21.14000
flLongitude Leste -43. 57460
Tempo Central (GMT) 12:50:29
orientacdo da Imagem 8.19995
Angulo Nadir 0

azimuth sol 40,1009

Elevacdo do sol 38.1454

cobertura de Muvens
¥
- ——————————————————

| =

Angulo Hadir J0
Lz renith Sl
ElavacEs do Sol

iCobertura de Nuvens
i o)
24 0
<

Figura 2.8 — Copiando os dados da janela “Cadastro de Cenas” no arquivo
“informacoes_imagem.txt”.

Continue com o arquivo “informacoes_imagem.txt” aberto, pois ainda resta
outra informagdao a ser salva. A aquisicdo desta pode ser facilitada
dependendo do navegador utilizado como, por exemplo, o Mozilla Firefox.

Assim, com esse navegador, clique em “Localizagcdao” ao final da pagina
“Cadastro de Cenas” (figura 2.7).

Serd aberta a janela “INPE/OBT - catalogo”. Nesta, siga as proximas
instrugdes orientando-se pela figura 2.9:

1. Clique com o botao direito do mouse na estrela vermelha indicada;
2. No menu aberto, clique em “Propriedades do elemento”;

3. Na janela “Propriedades do elemento”, copie as informacdes do
campo “Descricao”;

4. Cole essas informagdes no arquivo “informacoes imagem.txt” e,
finalmente, salve-as.

15
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B informacors_imapem - Bloco de notas

drouve Edber Eoemstar Exbr Alda

Inforsacies
Satelite

POAT O
fCata de Passagem 2008=07=21
B sceneid LSTM213074 20060721
Revolucio 19077F
MLatitude norte =19, 31870
Sl Long Ttude oeste =45, 02190
. = 14000
=43, ST460

12:50:29
8,19%58
0
J A:?mulh 501 40,1009
iflclevacio do Sol 38,1454

SR ccbertura de Nuvens

Fitkp: . o iy
Tig: Imagen GIF
Dimensies da magam: 21 =18 plee!
Tamarho do arquiva:  D.ESKB(B74 br
Teuxto substibutn: Wl chelaes,

Prirmiadies t dlesents
..

Figura 2.9 — Salvando dados da janela “Propriedades do elemento” no
arquivo “informacoes_imagem.txt”.

Utilizando outro navegador, como o Internet Explorer, sera preciso digitar as
informagdes do campo “Descricao” no arquivo “informacoes_imagem.txt”.
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A seguir, uma descrigao dos arquivos necessarios na pasta 7Tutorial:

Nome Extensao Descricao
Contém programa em LEGAL
TMGERAL ND Aparente 2006 | .ALG | Par@ transformar imagens em
- = - ' nivel digital (ND) para imagens
de reflectancia aparente.
Roda1 .BAT . . \
ParAmetros T Arquivos relacionados a
ParAmetros .INP transformacéo de imagens de
- reflectancia aparente em
gg QLI\QSCSSRR Eé: imagens de reflectancia de
: ficie,
Dicas TM_ETM I
SC 2000 pol .DBF Arquivos que contém os
SC 2000 pol .SHP atributos e a malha digital dos
SC 2000 pol .SHX setores censitarios.
espacializa 1D ALG Arquivos que contém
espaciliza POP ALG programas em LEGAL para
espacializa TSETOR ALG espacializar atributos do mapa
Tematico_para_Numerico ALG de setores censitarios.
Setores area urbana ALG .
Setores razoes TM ALG Programas utilizados para o
Set _R f| t_M 3 .ALG calculo de estatisticas zonais.
etores_Reflect Media .
serTETdlE. e ek R Comandos para montagem do
- - ' banco de pixels.
comandos_banco_setores R COMANEes [PEE MEREGER ¢
- - ' banco de setores.
GeoConversor EXE Arquivos relacionados ao
raus decimais XT programa GeoConversor
9 = i utilizado para conversao de
instrucoes_GeoConversor PDF |9raus  decimais S
graus min_seg.
D BAND Tam gy ra12180me I('I\FAE Arquivos de imagem LANDSAT.

Quadro 2.1 - Arquivos da pasta Tutorial.
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CAPITULO 3 - O AMBIENTE SPRING

Qualquer tipo de trabalho desenvolvido no SPRING tem uma estrutura
basica composta por: banco de dados, projeto e modelo de dados.

Este capitulo explica como preparar o SPRING para o trabalho proposto e,
similarmente, serve também para outros diversos trabalhos que envolvam o

programa.

P B 006G
Arquivo  Editar  Exibir

Cadastral

Barra de Menus

Andlise Executar  Ferramentas  Ajuda

Barra de Ferramentas

QESES « 3l M+ POT LY

QAEN w-8 - O e vymes | e

Paing! Ryl s &
/ﬂg Tela Ativa : Principal

FI Disponiveis | PI Selecionados

=<

| Categotia f Plano de Informacdo

= (V) Divisao_Setores
{ ) Coordenadas_SC_LAB

P
- ) Imagem_POP
= El (%) Imagern_Superficie
() TML_Superficie
{ ) TM2_Superficie
{3 TM3_Superficie
(R} TM4_Superficie
(@) TM5_Superficie
(B) TM7 _Superficie
{ ) classificada
) deletar
= E { ) Mumerica
() Deletar
{ ) Deletarz
{ ) ID_esparcial
() POP_gspadial
{ ) TSETOR _espacial
9]
£
9]

Urbanosn_1

dlassificada-T

= H ¥ 4 £ H

Pantos [ obietas

Linhas Texto

Painel de Controle

Tela Principal

B + — =\ Principal |\ puiar SN Tela 2 S\ _Tela 3/

[

\ Telad S T
=1 [ Telas Auxiliares |

Figura 3.1 — Janela Principal do SPRING.

3.7 - Criar Banco de Dados

Um banco de dados no SPRING corresponde fisicamente a um diretério
onde serao armazenados tanto os projetos pertencentes ao banco quanto as
definicdes dos modelos de dados.

Ao usar o SPRING pela primeira vez, sera aberta a janela Banco de Dados.

Caso esta nao tenha aparecido,
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Na Barra de Ferramentas clique no botéao Banco de Dados:

Janela Banco de Dados

Diretério: Escolha o diretério da pasta Tutorial.

Nome: Dé um nome ao banco (por exemplo, “BH_2006_SC 2000").
Gerenciador: Escolha o gerenciador DBase.

Clique em | Crisr | — [ ativar |

|z Banco de Dados

CA\Documents and SettingsiUsuariol Deskiop! Tukarial

Banco de Dados
BH_Z006_SC_2000

Mome: |BH_2006_SC_2000

Gerenciador: |DBase | Alterar Senha...

[ Criar ] [ Ativar ] [iuprimir] [ Fechar ] [ Aijuda ]

Figura 3.2 — Janela Banco de Dados.

3.2 - Criar Projeto

Um projeto define a area geogréafica de trabalho segundo certa projegao
cartografica e corresponde fisicamente a um subdiretério abaixo do diretério
do banco de dados ao qual pertence.

Para manter certa organizacdao do trabalho, deverdao ser criados dois
projetos com mesma projecao e coordenadas de retdngulo envolvente.

Na Barra de Ferramentas clique no botao Projeto: i
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Nome: Dé um nome ao projeto (por exemplo, “projeto_1" para o primeiro).

Clique em

Janela Projecoes

Sistemas: Selecione UTM.

Modelos da Terra: Selecione Datum -> SADG69.

Zona: 23

Long: este campo é preenchido automaticamente ao clicar com o botao

esquerdo sobre ele.

Clique em

l= Projecdes

Sistemas Modelos da Terra @
MO PROJECTION # | | Datum- =ITRFWGESE4) ~
T || | Datum- =5IREASZ000 E
MERCATOR Daturn-=5A069
GAUSS - TM Datum- =Corregofledre
LAMBERT MILLIOM — | | Datum- =&stroChua
LAMEBERT Datum-=5ICAD
POl COMNIC Draturn- =MADE3(US)
CYLINDRICAL Dratum- =POSGARIAR)

Piml AR STFRFOwERAPHTT \: Mabirn-~=Trrhansne 4R —
Hemisfério: Morke Sul
Qrigern

Lat: |n000.00

Long: ||:| 453 0 0

Fator de Escala: | 0.995600 |

Faralelo Padréo Offset
Prim Lat: | | % |500000.00 |
Seglat: | |¥: | 10000000.00 |

Executar

Figura 3.3 — Janela Projecdes.
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Janela Projetos

Coordenadas: Marque Geogréficas.

Nos campos “Long1”, “Lat1”, “Long2” e “Lat2” é preciso entrar com as
coordenadas da cena adquirida do Catalogo de Imagens do INPE. Tais
podem ser acessadas do arquivo “informacoes_imagem.txt”, este criado na
secdo 2.4 do capitulo 2. No entanto, as coordenadas estdo em graus
decimais e precisam antes ser convertidas para o formato
grau/minuto/segundo que o SPRING reconhece. Utilize, por exemplo, o
programa GeoConversor’ para fazer essa conversio e copie as coordenadas
obtidas para seus respectivos campos.

B grau_min_seg - Bloco de notas g@g|

Arquivo  Editar  Formaktar  Exibir  Ajuda

Lat2: s 19.0 19.0 7.0 ~
Longl: o 45.0 1.0 18.0
Latl: s 21.0 8.0 23.0

Long2: o 43.0 34,0 28.0

Figura 3.4 — Saida do programa GeoConversor.

Cligue em

Para criar o segundo projeto, basta fornecer o nome, por exemplo,
“projeto_2", no campo Nome.

Clique em | Crisr | — [ ativar |

2 Consulte o arquivo "instrucoes_GeoConversor.pdf” para instrugées de como utilizar o
programa GeoConversor.
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l= Pro jetos

Projetos

M=1:3

Morme: | projeto_1

Projecdo... | |UTM{Datum-»SADES

Projecdn de Referéncia

Projecdo

Retdngulo Envolventes

Coordenadas: (*) Geograficas () Planas

Longl: |0 45.0 1.0 18.0

Lono2: |0 43.0 34.0 28.0 |

Latl: |s21.08.023.0

Lat2: |s19.019.07.0 |

HemisFério: I 5

M 5

’ Desativar ” Alkerar ] Suprirnir

Figura 3.5 — Janela Projetos.

3.3 - Definir Modelo de Dados

Todo dado a ser trabalhado no SPRING precisa ser definido segundo uma

categoria de modelo de dados.

Na Barra de Ferramentas clique no botao Modelo de dados:

Janela Modelo de Dados / Aba Categorias

Siga os proximos passos para criar as seguintes categorias segundo seus

respectivos modelos de dados:
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Nome da Categoria Modelo de Dados
Imagem_ND [Z] Imagem
Imagem_Aparente [Z] Imagem
Imagem_Superficie [Z] Imagem
Espacializado [Z] Imagem
Divisao_Setores Cadastral
Numerico M MNT
Urbano Tematico

Quadro 3.1 - Nome das categorias e o respectivo modelo de dados do
banco “BH_2006_SC 2000".

Nome: Dé o nome a categoria.

Modelos de Dados: Escolha o tipo de modelo da categoria.

Clique em’ Criar ]H[Executar]

Ao terminar de criar todas as categorias, continue com a janela Modelo de

Dados aberta.

|z Modelo de Dados

Cateqgarias

Classes Tematicas

[T] cAT_Tematico

1 Imager_MD

1 Imagem_Aparente
1 Imagem_Supetficie
i Espacializado

E Divisan_Setores
W]

Mumetico
Urbano

Mome: | Urbano

Modelos de Dados

| Tabela: | CGO00013

() Imagem () Cadastral
O MNT O rede
(%) Temético
[ Criar ] [ Alkerar ] [ Suprinmir ] [ Wisual. .. ]
I Executar l [ Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 3.6 — Janela Modelo de Dados / Aba Categorias.
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Para a categoria tematica “Urbano”, é preciso criar ainda classes tematicas.
Assim, selecione essa categoria e clique na aba | Classes Tematicas |,

Janela Modelo de Dados / Aba Classes Tematicas

Deverao ser criadas duas classes tematicas.

Nome: Dé um nome a classe (nomes sugeridos: “Urbano” e “Nao_Urbano”).

Cligue em ’ Ctiat ] _,’ Executar ] N ’ Wisual...

l== Modelo de Dados :”:JZ'

Cateqarias Classes Tematicas

1. Urbanao

Z, Mao_lIrbano

Mome: | Mao_Urbano |

’ Criar H alkerar l Suprimir

[ Executar l [ Fechar ] ’ Ajuda ]

Figura 3.8 — Janela Modelo de Dados / Aba Classes Tematicas.

Janela Visuais de Apresentacao Grafica / Aba Areas

Escolha uma cor que ir4 representar a classe.

Cligue em ’ Executar ] _,’ Fechar ]
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lz Visuais de Apresentagdo Grafica |:||:,[z|

Areas | Linhas || Pontos || Textu:us| SPRIMG

[Cl:ur... ] |Marr|:um sela |

coio: | N %>

aF

+

I Executar ] [iubstituir] ’ Fechar ] ’ Ajuda ]

Figura 3.7 — Janela Visuais de Apresentagao Gréfica / Aba Areas.

Janela Modelo de Dados / Aba Classes Tematicas
Criadas as duas classes, clique em .
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CAPITULO 4 - IMPORTACAO DE DADOS

No capitulo anterior, foram introduzidos os componentes basicos para
iniciar um trabalho no SPRING. Agora, o préximo passo é trazer para esse
ambiente os dados a serem utilizados como imagens, mapa de setores e a
tabela de atributos censitarios.

Para reduzir o esforco computacional no processamento de dados
(sobretudo de imagens), o tamanho dos projetos devera ser adequado a
area em estudo, o que é feito no ato de importagao.

O procedimento para importar qualquer tipo de arquivo no SPRING é similar
para os diferentes formatos suportados. Assim, a importacao de imagens e
do mapa cadastral foi agrupada numa mesma sequéncia de instrucoes vistas
nas secoes 4.1 a 4.4. Por fim, na secao 4.5, é explicado como importar a
tabela de atributos censitarios.

4.1 — Importar Imagens (Parte 1) e Mapa Cadastral

Nos procedimentos das secOes 4.1 a 4.4, as imagens deverdo ser
trabalhadas no “projeto_1” e o mapa cadastral no “projeto_2". Por isso, siga
0s proximos passos em um dos projetos por vez.

Na Barra de Menus clique em

| Arquivo | — | Importar | — | Importar Dados Vetoriais e Matriciais...

Janela Importacao / Aba Dados
Clique em
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Lz Importagdo

Dados Conversao

tipos de arguivos:

- ASCII-SPR;

- SHAPEFILE;

- IPEG;

- IDRIST;

- TIFF/GEOTIFF;
- KML;

Obs.: Para um mesmo kipo

simultaneamente,

Esta Ferramenta possibilita a importacdo dos sequintes

possivel selecionar & imporkar warios arquivos

EEX

Saida

- ARCINFO;

- DXF DWG;
- RAWY;

- SURFER;

- JPEG2000;

de arquivo e entidade &

Executar ]’ Fechar ]’

Ajuda

Figura 4.1 — Janela Importacao.

Janela Dialogo

Olhar em: Selecione o diretério da pasta Tutorial (caso nao esteja ativo).

projeto_1

projeto_2

Ficheiros do tipo: Selecione
“TIFF/GEOTIFF (*.tif *.tiff)".

Aparecera uma lista de imagens das
bandasde 1ab5e?7.

A fim de facilitar o passo da préxima
secao, selecione o arquivo
correspondente a banda 7:
“LANDSAT 5 TM 20060721 218 07
4 L2 BAND?7.tif".

Ficheiros do tipo: Selecione
“Shapefile (*.shp)”.

Selecione o arquivo
“SC_2000 pol.shp”.

Clique em
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Janela Importacao / Aba Dados

projeto_1 projeto_2

Unid: m
Deixar do jeito que esta.
Escala: 1/ 60000

Clique na aba| 5aida |

Lz= Importacdo Lz Importacan |'._| |E| fg|

Dados | Conversda Saida Dados | Conversdo Saida
[ Arquive, ., I |C:'|,Documents and SEttings'l,Usuario'l,Deslﬂ I Arquiva. .. ] |5C_2DDDJ:0I.shp |
Selecione abaizo a correta Projecdof/Catumn do arquivo de Unid.: |m v|
importacdo para que o Spring possa converker
autormaticamente os dados e ajusta-los ao projeto. Caso Escala: 1/ |SDDDD |
ndo exista o projeko, o mesmo serd criado com essas
informagdes.,

Projesdo... |UTM.I'Datum-:>5.C\D69,|'Datum-:>5.C\D69 |
[ Retdngulo Envolvente. .. l ’ Propriedades. .. ]

Tamanho do Pixel:
Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arquivo de

L8 |3U-UUUUUUUUUU | i |3U-UUUUUUUUUU | importacdo para que o Spring possa carverter
automaticamente os dados & ajusta-los ao projeto ativo,

Entidade: |Imagem w |
[ Projecio... | |UTMDatum-»5ADES |
‘alor Durmmey: @ | |
’ Retdngulo Envolvente... l
’ Execukar l [ Fechar l [ Ajuda ] [ Executar ] ’ Fechar ] ’ Ajuda l
Figura 4.2 — Janela Dialogo / Aba Figura 4.3 — Janela Dialogo / Aba
Dados (projeto_1). Dados (projeto_2).

Janela Importacao / Aba Saida
Clique em

Janela Lista de Categorias

projeto_1 projeto_2

Selecione a categoria

Selecione a categoria “Imagem ND”. .
d gem_ “Divisao_Setores”.

Clique em
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|z Lista de Categorias E|:|® Lz Lista de Categorias :||:|[z|

Zakegorias

Zakegorias

Iil CAT _Imagern

CAT_Cadastral 4'_\
[I] Espacializada [M] caT_mnT
Iil Imagem_Aparente El CAT_Rede

CAT_Tematico 0
Imagem_Superficie

Divisao_Sekores v

[Executarl ’ Fechar ] [ Ajuda ] IExecutar] ’ Fechar ] ’ Aijuda ]

Figura 4.4 — Janela Lista de

Figura 4.5 — Janela Lista de
Categorias (projeto_1).

Categorias (projeto_2).

Janela Importacao / Aba Saida

projeto_1
Pl: “TM7_ND” (nome sugerido).

Clique em

projeto_2
Pl: “Setores” (nome sugerido).

l= Importagéo

o DER

Dados Conversdo | Saida |

Dados Conversdo | Saida |

Projeko: |projeto_1

Categaria... ] |Imagem_ND |

Projeto: | projeto_2

[ Categoria... ] |Divisan_Setores |
PL: [TMI_HD [] Mosaico obieto.. || ]
] s

Execukar H Fechar ” Ajuda

Executar H Fechar ” Ajuda

Janela 4.6 — Janela Importacédo / Aba Janela 4.7 — Janela Importacao / Aba
Saida (projeto_1). Saida (projeto_2).
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No “projeto_2” clique em 3im para as mensagens das figuras 4.8 e

4.9, e para a mensagem da figura 4.10.

P Cateqaoria objeto inexistente Cria & continua ¥5C_2000_pal_O

Figura 4.8 — Primeira mensagem ao importar arquivo o “SC_2000_pol.shp”
(projeto_2).

[=] SPRING

Figura 4.9 - Segunda mensagem ao importar arquivo “SC_2000_pol.shp”
(projeto_2).

i J Sumario: Palig.internos duplicados limpos=0 "buracos" importados=38

IR

Figura 4.10 — Mensagem ap0s importar arquivo “SC_2000_pol.shp”
(projeto_2).

projeto_1 projeto_2

No Painel de Controle sera criado o No Painel de Controle sera criado o
plano de informacédo “TM7_ND". plano de informacéo “Setores”.

Clique em
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Janela Principal do SPRING

projeto_1 projeto_2

Para desenhar a imagem importada | Para desenhar o mapa cadastral
na tela principal, selecione o plano importado na tela principal,

de informacao “TM7_ND” no Painel | selecione o plano de informacao
de Controle e, logo abaixo, marque | “Setores” no Painel de Controle e,
M (canal monocromatico). logo abaixo, marque L (Linhas).

= SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto_1]

Arquivo  Editar  Exibir  Imagem 1. Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda
BEHEHS « 3  M+HO0T LAEAQER @-8-HK & [ vy |[Loosisetosave v 2
Painel de Controle B x [ i

Tela Ativa : Principal
FI Disponiveis PI Selecionados

Cateqgaria | Plano de Informagdo
= m (%) Imagern_MD
(M) TM7_ND

(M) TH7_ND

= BH W o4 £

B+ — = \_Principal /T Auxiiar J\_Telaz J\ lela s/ \ Tea ]
|

) 0% PL; TMP _ND.

Figura 4.11 — Tela Principal do SPRING com a imagem da banda 7 no canal
monocromatico (projeto_1).

31




Ortiz, R. J. F.; Reis, I. A., 2010

L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto._2]

Arquivo  Editar  Exibir (=18 ; { Cadastral Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

BEHES « o)  M+HO0T LAAQEH @-0-TKY © [ vy |[Lmiareros| nave v 2

Fainel de Controle g x
Tela Ativa: Principal
FI Disponiveis PI Selecionados

Categaria | Plano de Informacdo

i'E; i

_Setores

= B ¥ 4 £ E 8

Pantas [ obietos

Linhas Texto

B + — = \_Principal /T_Auxiiar J\ Telaz / '\ Telaa J\ Telat /

| ) oo PI: Sekores

Figura 4.12 — Tela Principal do SPRING com o mapa cadastral de Belo
Horizonte (projeto_2).

4.2 - Recortar Plano de Informacao

Seré recortado somente o plano de informacao (Pl) que contém o mapa
cadastral no “projeto_2". No caso da imagem, o procedimento é utilizado de
forma similar s6 para obter novas coordenadas para o “projeto_1".

Na imagem LANDSAT, a identificacdo do municipio de Belo Horizonte, a
area de interesse, fica mais evidente nas bandas que operam na faixa
espectral do infravermelho médio, esta em que o asfalto e outras feigdes
urbanas refletem mais energia. Por isso, recomendou-se na secéo anterior, a
importacdo da imagem da banda 7, ainda que também poderia ter sido a
imagem da banda 5.

Na Barra de Ferramentas clique no botao Plano de Informacéo: | <
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projeto_1

projeto_2

Categorias: Selecione a categoria
“Imagem_Superficie”.

Categorias: Selecione a categoria
“Divisao_Setores”.

C|ique em ’Retﬁnguln Envnlvente...]

lzz Planos de Informagdo

Categorias

Divisao_Setores
[T] Espacializado
Imagem_Aparente

Imagem_Supetficie

IEl Murmerico
Lrbano

Eq

Nome: | THZ_HD | Modela: | 1MAGERM |

Retdngulo Envolvente. ..

Tam, Pixel; % [30.00000000 ¥ [30,00000000) Escala: 1/
Walor Dummy: Méxirmo: |0.00000000] Minimo: |255.000000]

Tipo de imagem: |8 bits sem sinal { 0...255) |

|:| Matriz

[ Criar l ’ Alcerar ] [iuprimir] ’ Fechar ] [ Ajuda ]

Texto

Metadados. ..

| I | Esparislizado

Iil Imagem_#Aparente
m Imagern_MD

m Imagem_Superficie
IEl Mumerico

Urbano

£

Nome:; | Setores | Modelo: | CADASTRAL

Retdngulo Envolvente...

Tam. Pixel: : [0.00000000d ¥ [0.000000000] Escala: 1/
Valor Durmnmy: I:I Maxima: | | Ilinirna : | |

Tipo de imagem: |8 bits sem sinal { 0...255) |

|:| ‘iekor

I Criar ] [ﬁlterar ] ’iuprimir] [ Fechar ] ’ Ajuda ]

Texta

Metadados. ..

Figura 4.13 — Janela Planos de
Informacao (projeto_1).

Janela Retangulo Envolvente

Cursor: Marcar Sim.
Coordenadas: Marcar Planas.
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L= Retdngulo Envolvente E]|E| E|

Coordenadas: () Geogréficas (%) Planas
Al | 497750,000000 X2y | e49760,000000

¥1:|7661710.000000 |¥e: | 78363910.000000

Hemisfério: (3 M (3 5 SRINOR:

Executar ] [ Fechar l ’ Aijuda ]

Figura 4.15 — Janela Retangulo Envolvente.

Janela Principal do SPRING

Com o cursor , cligue uma vez com o botao esquerdo do mouse na
imagem/mapa para comecar (e terminar) o desenho de um retangulo que
compreenda suficientemente a regiao em estudo. Para desenhar um novo
retangulo, clique na imagem com o botao direito do mouse e com o

esquerdo clique no botao (Cursor de Area) da Barra de Ferramentas ou

na opgao | 5m| da janela Retangulo Envolvente.

Nota1: Utilize os recursos de zoom da Barra de Ferramentas: (Cursor de

Zoom), (Zoom In) e (Zoom Out), além do (Cursor de Véo) para

acomodar uma tela que facilite o desenho do retangulo envolvente.

Nota2: Para identificar uma determinada area numa cena, oriente-se por
alguma imagem ou mapa especifico da regiao. Uma sugestao é utilizar o
Google  Maps  (http://maps.google.com.br/) para auxiliar nesse
reconhecimento.
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L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto_1]

se  Executar Ferramentas  Ajuda

QN w-a

O e Wy ferzozr fretve v @

=
Imagem_Aparente |
m Imagemn_ND
mag|
= = .
Cursar; () Ndo (&) 5im
- T 1/ [soa00
Coordenadas: () Geograficas (2} Planas ol
wi !497750.000000 | w2 | 649760.000000 mo: [255.000000(]
¥1: |7661710,000000 |v2: 7863910000000 | ) g
Hemisfério: ) N (&) 5 OnN®s
[ Executar I l Fechar ] [ Ajuda ]

Yisual. ., Metadadas,, Representagies. ..

[ Criar ] [ Alterar ] [Suprimir] [ Fechar ] l Ajuda I

M Texko
OOr Oa s

B + — = \_Principal /T_Auxiiar J\ Telaz / '\ Telaa J\ Telat /

[ ) oo PI: TM7_MND

Figura 4.16 — Desenhando um retangulo envolvente na imagem do plano de
informacao “TM7_ND" (projeto_1).

L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto._2]

ise Executar Ferramentas  Ajuda

NS o o

Ol Wi it e v 2

P Categorias

AT Reds ]
CAT_Tematicn |
m Divisao_Setores

cursor; ) Mo (& Sim =

Coordenadas: () Geoaraficas (%) Planas
wi !497723.952754 | 2zi | 649764336315

[ Executar H Fechar H Ajuda ]

Yisual. ., Metadadas,, Representagies. ..
Alterar SUpririr Ajuda

Pantas [1 obietos T4 {

Linhas Texto

B + — = \_Principal /T_Auxiiar J\ Telaz / '\ Telaa J\ Telat /

| ) oo PI: Sekores

Figura 4.17 — Desenhando um retangulo envolvente no mapa cadastral do
plano de informagéao “Setores” (projeto_2).
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Janela Retangulo Envolvente
Clique em

Serao retornadas as coordenadas do retangulo desenhado. Copie estas em
um editor de texto, pois elas serdo usadas para alterar o tamanho do
respectivo projeto.

projeto_1 projeto_2

Clique em Clique em

[- [5[X]]

SO EN @w-@-[r & o vy|aoz e v

| =

P Categorias

Divisan_Setares el
Imagern_Aparente

|T| Imagem_ND

Cursar: () Nao (&) Sim

ayini 4 [B00on

%1 |598044.9831683 | %21 621600009274 ] mo: [255.000000

Cocrdanad. ) Gacged®

¥1: |7782320,689226 | ¥2: | 7514739.518685 [

det)

o e P )
[ oewtar |[ Fedler |[  fuda |
[ ciar | [ #herar | [ suprimie | [ Fechar | [ aida |

.} novas_coord_projeto_ 1 - Bloco de notas El@g] .

¥l: FPBZ2320.680226 ¥2: 78L4730. 518665 v

S ST, i ——
¥l: 598044, 083163 X2: 621600.009274 }A

incipal j. Bucliar .\. Tela 2 J'“\ Tela 3 j'“\. Tela4 ,.""
[ | 0% PI: TM7_MD)

Figura 4.18 — Obtendo coordenadas de retangulo envolvente do plano de
informacao “TM7_ND" (projeto_1).
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BEIE
fise Exscutsr Ferra a5 Ajuda

""""" = o e & B8 - S e vy 19sies | 1nativa v 7

000][projeto_2]

P Categorias

[A] caT_reds ~
CAT_Tematicn
A= 1EX]
]
cursori O NAo (& @im e

ac oo = Rl %
#1: 507680023073 | |e20193.754288 |] 1f |60000 |

=]
il

¥l | 7781304373878 |21 | 7e13313.698505 |
HEmisterT W= S S bos)

[, Executar I [ FecHar ] [ Ajuda ]

Metadadas,,, Representagies. ..

B novas_coord_projeto. 2 - Bloco de notas [:I[E|E|
L 507659, 023073 w21 620103, 754288 (A
Y1l: 7781304.373878 ¥2i 7813313.698505 \__r
i indipal /\_susiliar S\ Tela2 S\ Tela 3 S\ Telad S/

[ ] 0% PI: Sekores

Figura 4.19 — Obtendo coordenadas de retangulo envolvente do plano de
informacgéao “Setores” (projeto_2).

Nas figuras 4.18 e 4.19, por exemplo, foram obtidas as coordenadas planas
dos seguintes retangulos envolventes:

Coordenadas de Retangulo Envolvente
X1: 598088.055867 X2:621370.913257
Y1: 7782093.944680 Y2: 7814573.494480

Quadro 4.1 - Coordenadas de retangulo envolvente obtidas no “projeto_1".

Coordenadas de Retangulo Envolvente
X1:597612.816337 X2:621611.098615
Y1: 7781347.898783 Y2: 7813278.001170

Quadro 4.2 - Coordenadas de retangulo envolvente obtidas no “projeto_2".
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Janela Planos de Informacao
projeto_1 projeto_2

Clique em Cligue em ’ Alterat ] _>’ Fechat ]

4.3 — Editar tamanho dos projetos

As coordenadas obtidas na segao anterior precisam agora ser aplicadas aos
seus respectivos projetos.

projeto_1 projeto_2
Primeiro é preciso suprimir o Pl que | Como o mapa cadastral ja foi
contém a imagem importada na recortado, nao é preciso apagar o Pl

secdo 4.1 (as dimensdes desse sdo | “Setores”.
maiores que as coordenadas obtidas
na secao 4.2).

Cligue com o botao direito do
mouse no Pl daimagem e com o
botao esquerdo clique em

[ Suprimir... | — | Suprimir Plano | —

Sim

Na Barra de Ferramentas clique no botao Projeto: iid

Janela Projetos

Substitua as coordenadas do projeto ativo por aquelas obtidas na secao 4.2.

Clique em’ Alterar ]-»’ Fechar ]
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SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][prajeto_1]

Exibif

Arguivn  Editar

Imageny T PN “adastral  Rede  Andlise

M \M+PhOB LAQQE

BEESEe o
Prajet -
Painel de Controle 8 x| rojetos
iva - PFinci projeto_1
Tela Ativa: Principal s

FI Disponiveis PI Selecionados |

Cateqaria | Plano de Informacio

Nome: | prajeto_L |

[ Projecio... | [UTM/Datum-»5AD59 |

Projecio de Referéncia

Projecda | |
r ey = e 7| Retdngulo Envolee
novas ccoiu_projeto 1 - Bloco oe nctas |
prguivo  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda Coordenadas; () Geoarsficas (5) Planas
wl: 508044, 053183 X2: 621600009274 Y| #L: 598044983183 | s2: [621600.009274 N\
- }
vl: 7782320.689226 ¥2: FBL4730. 518665/, v1: | 7762320, 669226 | v2: |7814739.518665 / |
\ B Hemisfério: () N (&) 5 ON®s
= —

= B W oA L B [ Criar ” Ativar ][ Desativar J[ Alterar J[ Suprimir ]

i} Texko -

Projeto cotrente: projeto_1 i

R (51 B 1

B 4+ — =\ Principal /\_fuxiliar S\ Tela2 S\ Tela 3 S\ Tela4 )/

[ ) 0% | Nenhum PT ativo

Figura 4.20 — Atribuindo novas coordenadas de retangulo envolvente ao
“projeto_1".

A givn

Editar ~ Exfbir  Traoen

BEESEe o

E ][N
Painel de Controle 8 x| Frojetos
iva - PFinci projeto_1
Tela Ativa: Principal et

FI Disponiveis PI Selecionados |

Cateqaria | Plano de Informacio

B-.( ) Divisan_Setares

Nome: |pr0]eto_2 |

[ Projecdo... | [UTM/Datum-»5AD59 |

Projecdo de Referéncia

Projecdo | |

Retdngulo Envaolvente

ova D 5 . =
wflivo  Editar  Formatar  Exibic  Ajuda Coordenadas: Ogeogréficas & planas
®l: 587659, 923073 X2: 620193.754288 | al: |597es9.923073 | 52; 620195 754288 N
¥1: 7781304.373878 w2 ?813313.698y;. ¥1: [7781304,373878 | v2: |7813313.698505 /‘ |
K 2 Hemisfério: O M &) 5 On®s
—
EE . ;Jog ﬁ ! L Criar ” Akivar ][ Desativar H Alkerar H §uprimir ]

o Fio [ Fechar_| [ et |

Projeto cotrente: projeto_2

[ tinhas Texto

B 4+ — =\ Principal /\_fuxiliar S\ Tela2 S\ Tela 3 S\ Tela4 )/

[ ) oo | PI: Setores

Figura 4.21 — Atribuindo novas coordenadas de retangulo envolvente ao
“projeto_2".
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Para atualizar o tamanho do projeto ativo, na Barra de Ferramentas, clique

no botao Recompor: .

No “projeto 2", desenhe as linhas do mapa cadastral para ver o
correspondente recorte feito na segao 4.2.

L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto_2]

Arquivo  Editar  Exibir Cadastral 7= Andlise  Executar  Ferramentas  Ajuda

2EEEe . \_:,l]| M+ HOT LRAgEN @G- S e My netva ¥ 7

Painel de Controle & X
Tela Ativa : Principal

FI Disponiveis | PI Selecionados |

Categaria | Plano de Informagdo

= (V) Divisao_Setores

= BH ¥ 4 £ 0 @

Fankas [] obietas

Linhas Texta

B+ — = \_prindpal /U Audiar J\_Telaz J\ Telas J \_Tela 4/

[ ). 0% PI: Setares

Figura 4.22 — Tela Principal do SPRING com o mapa de setores censitarios
de Belo Horizonte (projeto_2).

4.4 — Importar Imagens (Parte 2)

Repita o procedimento descrito na se¢cao 4.1 para importar as imagens de
todas as bandas.

Desenhe as imagens e observe que elas correspondem ao retangulo
esbogado na secao 4.2.
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L= SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto_1]
Arquivo  Editar  Exibir  Imagem ; {
BEHS « o)  M+HO0T LAAQEN @-0-EKY © e vyfmmo (e v 2

Painel de Cantrale g x

Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

Tela Ativa: Principal
FI Disponiveis PI Selecionados

| Categoria f Plano de Informacdo

| = [Z] v Imagem_MD
{3 TML_ND

() TMZ_ND
) TM3_ND
(R) TM4_ND
(G) TMS_ND:
(B) TM7_ND

]
i
=
&,
Iy
|
®

B + — = \_Principal /T_Auxiiar J\ Telaz / '\ Telaa J\ Telat /

[ ) oo PI: TM7_MND

Figura 4.23 — Tela Principal do SPRING com a imagem de Belo Horizonte na
composicao RGB para as bandas 4, 5 e 7, respectivamente (projeto_1).

4.5 — Importar Tabela de Atributos Censitarios

Antes de importar para o SPRING a tabela de atributos censitarios, € preciso
redefinir o atributo “TSETOR” como um atributo do tipo niamero.

Utilizando o Microsoft Excel, por exemplo, abra o arquivo
“SC_2000 pol.dbf”; selecione as células (de numeros) do atributo “TSETOR”

e cliqgue no botdao |&| — | Converter em nimero | Salve e feche o arquivo.
Ignore, caso aparegam, avisos sobre incompatibilidade de arquivo.
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B3 Microsoft Excel - SC_2000_pol

@] Arquivo.  Editar  Exibir Inserir Formatar  Ferramentas Dados  Janela  Ajuda -8 X
(NS -|zvﬁ§nria| 210 | N I 8 |== : 4
c2 - & 10
| bl | M | 0 | P e R | s | T =
| 1 |AREA OTPOPOD | QTPOPCSAQTPOPAPTITSETOR |COD EETOR
‘ 2 0,0000 B22 561 < ,[10 IDE.EE-DSE‘ [
3 0,0000 839 839 e e
| 4 D,DDDD 13?8 1380. Mumero armazenado coma texko
| 5 10,0000 1042 1013 | Conwerter em nl.'lmeruh
‘ 2 0.B050 B Bi1G1 Ajuda sobre este erro
| i 01,0000 864 9R0 ! -
I B 0,0000 771 G14 Igrorar erro
) 0,0000 1065 1058 Edlibarina Baivs da Fivmilas
‘ 10 0,0000 829 829 = -
11 0,0000 1468 1459 Opcdes de Yerificacdo de Erros...
! 12 01,0000 1525_ 1523 Muostrar barra de Ferramentas ‘uditaria de Farmulas'
| 13 0,0000 1388 1357 7T OO
‘ 14 0,0000 922 a0g | og1o 25.61-007
| 15 00,0000 1034 1027 ofio 25.61-013 |
I 15 0,0000 1529 1535 o1 25.61-005 |
17 0,0000 799 799 010 25.61-007 |
18 0,0000 1233 1229 4410 25.61-009 |
s 00,0000 1626 1619 [ 25.61-009 |
| 20 00,0000 859 855 | oy1e 25.61-009 |
| 21 00,0000 9658 953 8p10 25 G1-009
‘ 22 0,0000 1042 1041 og10 25.61-008
23 0,0000 1389 1386 ojio 25.61-008 w
< » v\ SC_2000_pol / < ]

Figura 4.24 — Convertendo a coluna “"TSETOR” em atributo do tipo nimero
no Microsoft Excel.

De volta ao SPRING, a tabela de atributos censitarios sera importada no
“projeto_2".

Na Barra de Menus clique em

| Arquivo | — [ Importar | — | Importar Tabela... |

Janela Importacao de Tabelas

Diretério: Escolha o diretério da pasta Tutorial.
Formato: DBASE

Selecione o arquivo “SC_2000 pol.dbf”.

Operacao: Criar Nova Categoria Ndo-Espacial
Nome da Categoria: “Deletar” (nome sugerido).

Clique em ’ Executar ] _)’ Fechar ]
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Lz Importagdo de Tabelas

Direkaria. .. |C:'|,D|:n:uments and Settings'I,Llsuariu:u'l,Deskl:np'l,TLl

Faormako:

(%) DBASE () ASCII-SPRING () SPACESTAT

SC_2000_pal, dbF

Cperacdo; |Criar Mowa Categoria Mao-Espacial V|

MNome Categoaria: | Deletar |

Tabela Akributo Tabela

CAT_Objeko
SC_Z2000_pol_©

Azsaciacdn Tabela Externa ¥ SPRING

Figura 4.25 — Janela Importacao de Tabelas.

Para verificar se os dados cadastrais foram importados, desenhe as linhas
do Pl “Setores”; cliqgue no botao (Cursor de Informacgédo) da Barra de

Ferramentas, e com o cursor

|
-

clique em um setor qualquer. Os atributos

da tabela importada deverao aparecer na janela Relatério de Dados.
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PRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projete_2]
A y Editar  Exibir  Imageny  Temético

SESEe « W ¥+ PO
Painel de Controle g

Tej

MNT  Cadastral  Fede Andlise  Executsr  Ferramentas  Ajuda
@, ! Q Q CI @ “ ﬂﬂ 2 ®xl 7 [}++ £ IAuto N§| 1 |1?23€\2‘ HInativa v| 7

FI Disponiveis

Categaria | Plani =
T Coord.x: 608298.058463  Coord.Y: 7802396.303834 o
= [C] () Dwi Long: -43:57:56.09 Lat: -19:52:117.47

PI: Setores Categoria: Divisao_Setores
Objeto SC_z2000_pol_0

DT 1006 +
NOME: 000001006

ROTULO: 000001008

AREA: 3817253.5000

PERIMETRO: 9510.2238

SPRAREA: 3E17253.50000000

SPRAREAL: 3510.33924375

SPRPERIMET: 100&.00000000

SPRPERIMEL: 100&.00000000

SPRROTULO: 3817252.5000

SPRROTULOL: S510.3400

SPRNOME: 000001006

SPRMOMEL: 000001008

ID_: 210620005

PARTS_: 1 w

£ =

Pantas [1 obietos ['

Linhas Texto ‘_4—/

B 4+ — =\ Principal /\_fuxiliar S\ Tela2 f\ Tela 3 S\ Tela4 )/

[ ) | PI: Setares

Figura 4.26 — Janela Relatério de Dados (em primeiro plano) com o valor dos

atributos do setor (UFMG) indicado por uma cruz verde —|_ no mapa
cadastral (projeto_2).
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CAPITULO 5 - PROCESSAMENTO DIGITAL DE
IMAGENS

Dados captados por sistemas sensores como imagens precisam ser
processados para que deles se possam obter informacodes consistentes de
certo interesse. Para tal, existem técnicas apropriadas de processamento.

Denomina-se Processamento Digital de Imagens - PDI - ao conjunto de
técnicas para manipulacdo de imagens digitais com a finalidade de melhorar
o poder de discriminacdo de alvos e assim viabilizar a extracao de
informacoes.

A seguir, é descrito como as imagens LANDSAT deverao ser processadas
para que, ao final, sejam obtidas imagens de reflectancia de superficie. Este
capitulo é ambientado no “projeto_1" do SPRING.

5.1 - Converter imagens em nivel digital (ND) para imagens de
reflectancia aparente via LEGAL

Na Barra de Menus clique em | Andlise | — | LEGAL... |

Janela Algebra

Diretério: Escolha o diretério da pasta Tutorial.
Programas: Selecione o programa “TMGERAL_ND_Aparente 2006".

Clique em

Aparecera no Painel de Controle a categoria “Imagem_Aparente”.

Clique em
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C\Documents and SettingsiUsuariotDeskkop

Programas

espacializa_T3ETOR
Setores_area_urbana
Setores_razoes_TM
Setores_Reflect_Media
Teratica_para_kNumerico
TMGERAL MO Aparente 2006

TMGERAL_MD_Aparente 2006

[Executar] ’iuprimir] ’ Fechar ] ’ Ajuda ]

Marme:

Figura 5.1 — Janela Algebra.

L= SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto_1]
! Andlise  Executar  Ferramentas  Ajuda

Exibir  Imagem

Arquivo  Editar x
BEHES « 3 \ M+H0D L2AAQECN @-0 - G e vy[dmw v v 2

Painel de Controle g X

Tela Ativa : Principal

FI Disponiveis PI selecionados

Categaria | Plano de Informagdo

| & El (V) Imagern_Aparente

() TML_Aparente

{ ) TM2_Aparente

[ ) TM3_Aparente

(R} TM4_Aparente |
(@) TMS_Aparente

(B) TM7_Aparente
& El {3 Imagem_MD

Ry
H
3]

= B oW oo

Texta

B+ — = \_principal /T fuiar J\ Telaz J \ Tela s )\ Tela s J
). 0% PL: TM7_Aparente

Figura 5.2 — Tela Principal do SPRING com a imagem de reflectancia
aparente na composicao RGB para as bandas 4, 5 e 7, respectivamente.
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5.2 — Exportar imagens de reflectdancia aparente no formato
RAW

Na Barra de Menus clique em

| Arguivo | — | Exportar | — | Exportar Dados Vetoriais e Matriciais...

Janela Exportar

Formato: Selecione RAW.
Planos de Informacao: No Painel de Controle, selecione uma imagem de

reflectancia aparente e, na Janela Exportar, clique em e salve-a na
pasta Tutorial.

Repita o procedimento para exportar todas as imagens de reflectancia
aparente.

Ao terminar clique em .

&1

AN LI Edi
B
B NiE

Painel de Cortrale 5 X .

Be 3 \N+H0T LQQAQE @-0-H &

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis | P1 Selecionados |

Categotia | Plano de Informacio

%) Monocromético RGE

Planos de Informacao:
THM1_Aparente

i (=) TM?:.ﬁ.parente
[+ m { ¥ Imagem_MND

| Fechar || Ajuda |

Figura 5.3 — Janela Exportar em primeiro plano e, a esquerda, o Painel de
Controle onde devem ser selecionadas as imagens de reflectancia aparente
uma a uma para exportar.
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5.3 — Converter imagens de reflectancia aparente para imagens
de reflectancia de superficie via modelo 6S

Na pasta Tutorial, usar o arquivo “Rodal.bat” para chamar o programa
“6S_atms_Corr.for”, que transforma as imagens de reflectdncia aparente em
reflectancia de superficie. Rodar banda a banda, mudando os parametros no
arquivo “parametros.inp” e no seu correspondente “parametros.txt” (para
maior descricdo veja o arquivo “Dicas_ TM_ETM.pdf” e os comentérios do
arquivo “parametros.inp”). Os parametros de entrada necessarios podem
ser acessados do arquivo “informacoes_imagem.txt”, criado na se¢ao 2.4 do

capitulo 2. A medida que o programa “Roda1l.bat” é executado, sao gerados
os arquivos de imagens de reflectancia de superficie na pasta Tutorial.

H T t = l I-_.‘r.lrij
uioria ) )
I parametros - Bloco de notas E E|®
. frquivo Editar  Exibir  Faworitos  Ferraments —
B = = = i | el Editar Exibir  Aj

Formakar

Mparametros.ing
JTM_bl.res

TM1_aparente_7FE4x1080_8B55. raw
TML_superficie.raw

2. Duplo clique
em “Rodal”.

' : A
1. Inserir e salvar parametros i
da respectiva banda.

Arg
Arg
Arg
Aarg
Arg

dtores_area_urbana
grores_razoes_TH
dtores_Reflect_Media

grakico_para_kNumerico

07 21 12.84 44,30 20,22

GERAL_MD Aparente_ 2006 T Arg
1_Aparente_784x 1020 _8E55.raw 1 Arg
50

1_Aparente_724x1020_8B55.raw
2 _Aparente_734x1080_8B55.raw
2 _Aparente_784x1030_8E55.raw
3_Aparente_754x1020_SES5.raw
3_Aparente_784x10380_5EB55.raw
4 _Aparente_784x10380_5B55.raw
4 _Aparente 784x1050_SEB55.raw 1KE Arg
5 _Aparente_F84x1020_SB5S.raw S27EKE  Arg
5 _Aparente_F84x1020_8BS5.raw 1KE Arg
_Aparente_784x1080_8B55.raw 827 KB Arg
e dbnatenbe Jd 1 050 8B5S . raw 1KE Arg

Arg
| Els
Arg
..ﬁ.rq
Aarg
Aarg

-. B850

W

=| INFFILES ~ . B Doc

I%Trm s 3. Sao gerados arquivos de Imagem de G

el s PR Reflectancia de Superficie. o

55| TH_b1 B Arg.,

< | ¥
S e

Figura 5.4 — Esquema de correcdo de imagens via modelo 6s.
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5.4 — Salvar imagens de reflectancia de superficie no formato
SPG

No capitulo 6, as imagens de reflectédncia de superficie serao registradas e,
para isso, precisam estar no formato SPG. Arquivos desse tipo sao obtidos
do IMPIMA. Assim, abra o esse programa e siga 0S proximos passos
descritos para a banda 1. Repita os mesmos para as demais bandas.

== Impima
Barra de Menus

J Barra de Ferramentas
Zd e NS 7 ) |

Parametros da Imagem de Entrada
Col x Lin: | | Bandes )

&rquivo Exibir  Executar  Ajuda

wRs: | |
Quadrante: I7|

Data: | |

Tivel; [
Tipo de imagem: mj
Tamanho do Pixel: #: | |\": | |
Offset: |_ | Swiap
Entrefagamento: B BIL BIF

Uridade
Metros fEraus

Parametros da Imagem de Saida

| | %2: | |
1| | war | |
Taranho do Pixel: Bandas

o | | [
i | -i

Amoskrager: [ 1 vj

\ /I Painel de Parametros |

[ ]

Figura 5.5 — Janela principal do IMPIMA.

Na Barra de Ferramentas clique no botao Abrir:

Janela Selecionar Arquivo

Examinar: Selecione o diretério da pasta 7Tutorial.
Arquivos do tipo: Arquivos RAW (*.raw)

Selecione o arquivo “TM1_Superficie.raw” e clique em
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De volta a janela principal do IMPIMA, entre com os parametros da imagem:

Col x Lin: 784 x 1080 (valores obtidos do nome do arquivo de imagem de
reflectancia aparente exportado na sec¢ao 5.2).

Tamanho do Pixel:  X: 30 Y: 30 — tecle

Na Barra de Ferramentas clique no botao Desenhar:

<& Impima-5.1.3 [TM1_Superficie.raw]

Arquivo  Exibir Executar  Ajuda

ZH s G %

Parametras da Imagem de Entrada

Col x Lin: | 784x1080 Bandas

WRS:
Quadrante: |

Data:

Tivel; [
Tipo de imagem: 18 bits sem sinal { 0...255)
Tamanho do Pixel: ¥ |30 ¥ |30 I
Offset: | [ swap
Entrelacamenta: BSC BIL EIF

Uridade
Metros Erals

Pardmetros da Imagem de Saida
%1 [1 | x2: 784
il 1 | _1_08_0
Tamanho do Pixel: Bandas

%: |30.000000 1
v, |30,000000

Arnoskrager: [ 1 |

| o%

Figura 5.6 — Janela principal do IMPIMA com a imagem de reflectancia de
superficie da banda 1.

Na Barra de Ferramentas clique no botao Sa/var Como:

Janela Salvar Arquivo

Nome do Arquivo: “TM1_Superficie” (sugestao de nome).
Salvar como tipo: Arquivos SPG (*.spg)

Clique em
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CAPITULO 6 - REGISTRO DE IMAGEM

Por registro ou georreferenciamento de imagem entende-se a transformacgao
geomeétrica que relaciona coordenada de imagem (linha e coluna) com
coordenada geografica (latitude e longitude) de um mapa/sistema de
referéncia tal que essas coordenadas coincidam espacialmente.

O vinculo entre coordenada de imagem e coordenada do mapa é
estabelecido a partir da aquisicdo de pontos de controle.

Pontos de controle sao feicdes identificAveis na imagem e no sistema de
referéncia, como por exemplo, cruzamento de ruas e confluéncia de rios.

A superposicao da imagem ao mapa de setores é fundamental para a

construcao dos bancos de dados, ja que essa se baseia na associagcao dos
pixels da imagem aos poligonos do mapa cadastral.

Nota: A partir deste capitulo serd trabalhado no SPRING somente o
"projeto_2".

6.1 - Selecao de Imagem

Na Barra de Menus clique em | Arquivo | — | Registro...

Janela Registro de Imagem

Clique em [ Imagerm. .. ]

51



=i Registro de Imagem
Bquisicdo

{:} Mesa

Ponkos de Controle

® Tela
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EEX]

) Teclado

Cperacdn

(3 Criar

{:} Suprirmir

) Editar/Mover
O Renomear
(%) selecionar

’ Refinar ]

’ Selecionar Todas ]

Mame: |

| ’Deselecinnar Todas ]

Exportar 4511,

Coordenadas de Referéncia

Geografica Plana

M 5

Lat: |

|Ln:|_nn;|: |

| aplicar

[] Cotr, de Sist.

Grau do Palindmio: (%) 1

O

Grade

2 e

Erros ponkos: Teske: |

| Conkraole: | |

Selecdo dos Dados de Ajuste

’ Imagern...

I

Flano de Informacao. ..

S

’ Projecda...

I

Ponkos de Contrale. ., l

Salvar

Figura 6.1 — Janela Registro de Imagem.

Janela Sele¢ao de Imagens

Diretério: Escolha o diretério da pasta Tutorial.
Arquivos: Selecione todas as bandas (1 a b e 7).

Craue om [F2kam ]

Bandas: Selecione as bandas 4, 5 e 7 (as trés ultimas) marcando para estas,
respectivamente, as cores vermelha (R), verde (G) e azul (B) (melhor

composicao para realgar ruas e rios).
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lz= Selegdo de Imagens E'E'E'
[ Direkdrio ] |C:'|,D|:u:ument5 and 5&ttings'l,1
Arquivos

TM3_Supetficie -

T4 _Superficie
TS _Superficie
TM7_Superficie "

Selecionar

Yisualizacdo

Bandas
B1 .
{RIEB1 [
(=1 Bl 3
(B} B1 w

Om Or Os Me

Figura 6.2 — Janela Selegcao de Imagens.

Janela Auxiliar

Essa janela fica em segundo plano e é aberta juntamente com a janela
Registro de Imagem.

Na Barra de Ferramentas (da janela Auxiliar), clique no botao (Desenhar).

A imagem desenhada na janela Auxiliar é a imagem de registro.
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L= Auxiliar

Arquivo  Editar  Exibir ; { Cadastral Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda

EHS ) M+ HO0T LFEQGER WE-HAK & | vu [165933 |frativa ]| %

Tela de Ajuste

Figura 6.3 — Janela Auxiliar com a imagem de registro.

Janela Selecao de Imagens
Cigue em

Janela Contraste

Testar contrastes para a imagem desenhada na janela Auxiliar até encontrar
aquele que achar ideal para o registro.

Clique e arraste os botoes de escala R, G, B no intervalo de 0 a 255.

Clique em para aplicar o contraste.
Achado o contraste ideal, clique em .

Se necessario, tome a configuracao: R(55), G(60) e B(51) como referéncia.

Janela Sele¢ao de Imagens
Clique em
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[1f | 165539 [inativa || 2

L

B 55
G

B

LExecutarJ[ Fechar H Ajuda ]

= [ | 0% Tela de Ajuste

Figura 6.4 — Janela Contraste a esquerda (em primeiro plano), aplicando o
contraste R(55), G(60) e B(51) a imagem de registro da janela Auxiliar.

6.2 — Criar Pontos de Controle

Para criar pontos de controle, avalie, primeiramente, na imagem e no mapa
cadastral feicdes que sejam identificaAveis em ambos. No caso de éareas
urbanas, cruzamentos de avenidas e ruas principais sado possiveis
candidatos a pontos de controle.

Nota: Utilize o Google Maps (http://maps.google.com.br/) para auxiliar no
reconhecimento das vias urbanas, relevo, etc.

Janela Registro de Imagem

Aquisicao: Marque a opc¢éao 7eclado.

Operagao: Marque a opcao Criar.

Pontos de Controle

Nome: D& um nome ao ponto de controle a ser criado e tecle

Clique em para a mensagem que ira aparecer da figura 6.5.
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j‘) Digite coordenadas de referéncial

Figura 6.5 — Mensagem para entrar com as coordenadas de referéncia.

Coordenadas de Referéncia: Marque as opg¢des Plana e S (Sul).

il Registro de Imagem

Aquisican

() Mesa () Tela (%) Teclado

Pontos de Controle Cperagdo
G} Criar

anel_cluz
) Suptirnir
i) Editar/Mover
) Renomear
) Selecionar
Refinar

[ Selecionar Todas ]

Mome:; | anel_cluz

Exporkar A5CILL ..

Coordenadas de Referéncia

| [Deseleciunar Todas ]

) Geografica (%) Plana SRNON

® | |£: | | [ .ﬁ.plicar]
Corr, de Sist, [] Grade

Grau do Polindmio: (%) 1 -2 3

Erros pontaos: Teske: | |Cu:untru:ule: | |

Selecdo dos Dados de Ajuske

’ Imagem... ] ’ Flano de Informacda. .. ]

’ Projecdo... ] ’ Pontos de Controle, .. ]

Figura 6.6 — Janela Registro de Imagem: criando o ponto de controle
“anel_cluz”. O nome refere-se ao cruzamento do anel rodoviéario (BR-262)
com a Avenida Presidente Carlos Luz.
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Janela Principal do SPRING

Desenhe o mapa cadastral que serd usado como referéncia. Pontos nesse
mapa serao referidos como pontos de referéncia e suas coordenadas como
coordenadas de referéncia.

Identifigue no mapa um ponto de referéncia; utilize os recursos de zoom da
Barra de Ferramentas: (Cursor de Zoom), (Zoom In) e (Zoom
Out), além do (Cursor de Vé60) para acomodar a tela nesse ponto; clique
no botao (Cursor de Informagédo) da Barra de Ferramentas e com o

| . , . s -
cursor |7 | clique no ponto. Sera aberta a janela Relatério de Dados.

2EEEe . \@| LM+ %’|§|E§’}, LEREAGEN @-&-MME & |t vy ooz |nave v 7

Painel de Controle & X &

Tela Ativa : Principal

= it L /
FI Disponiveis PI Selecionados s o

Categaria | Plano de Informagdo

L= Relatorio de Dados =g o

P
= () Divisao_Setores o
o (L) Setores ,/
) b
Coord.x: &0735&.000000 Coord.Y: 7E00725.000000 < ;&
Long: -43:58:7.43 Lat: -19:53:11.90 il
o
FI: Setores Categoria: Divisao_setores / \\
Nio existem objetos neste ponto \\
5
\
o
X
X
kS

N
N\
\\
E R ¥ A & .
s Do (o] [t S
onLos e \
[¥] Linhas Tavka

B+ — = \_princpal [\ Telaz J\_Telas J\_Tela4 )

(

). 0%

PI: Setares

Figura 6.7 — Janela Relatério de Dados (em primeiro plano) com as
coordenadas do ponto de referéncia para o ponto de controle “anel_cluz”.

Janela Relatorio de Dados

Copie as coordenadas planas do ponto de referéncia para o campo
correspondente na janela Registro de Imagem.
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Janela Registro de Imagem

Coordenadas copiadas, clique em [#picar ].

= 2000][piajeto=2] SRR [ Registro de Imagem
Imageny Tematica M tal  Rede Andlise  Ewecubar
p— — Aquisicdn —
{ N {
L3 ‘_‘Q' by Ak ’%"2!@1 ;’ Q Q a & “ () Mesa O Tela & Teclado ?
8 x| Pontos de Controle Operagdo B
@ Criar
anel_cluz
O Suprirnir
) Editar{Mover
() Renomear
[ Coord.x: E07SEE.000000 Coord.¥: FE00725.000000 ;
CORAgY —431587/. 44 Cats 19 s3rIL. o0 O Selerionar
Refinar
PI: Setores Categoria: Diwvisao_Setores
Nio existem objetos neste pontao Seledionar Todas
|
Mome: | anel_cl
U et | Deselecionar Todas
Exportar &5CIL,,
Coordenadas de Referéncia
x () Geogréfica (5) Plana (@]
#; | 607955, 000000 i | 7E00725, 000000 Aplicar
A el ¢ e
&
!
= Corr de Sisk, [ crade
Salvar.. o
Grau do Polindmio: &) 1 (@ O3
[ Farhar ] [ iuda J Erras pontos: Teste: ‘ |CDntrDIe: | ‘
- Selecdo dos Dados de Ajuste
/
o [ Imager. .. J [ Plano de Informagdo.. . ]
Pantas [1 obietos -2 3
[ Projecdo... ] [ Pontos de Controle.., I
Linhas Texto
= — [ Sakear ] [ Fechar ] [ Ajuda ] =
B+ —= \ Principal Tela
[ | 0% PI: Setores

Figura 6.8 — Esquema: copiando e aplicando as coordenadas planas do
ponto de referéncia a janela Registro de Imagem.

As coordenadas aparecerao indicadas no mapa cadastral (janela Principal) e

na imagem de registro (janela Auxiliar) por uma cruz laranja que
representa o ponto de controle recém criado. Note que, na imagem, o ponto
de controle nao esta devidamente localizado.

58



Ortiz, R. J. F.; Reis, I. A., 2010

l= Auxiliar =3

Arguivo  Editar  Exibiv  [mecen Temabicn MNT O Cadastral  Fede Andlise

BEF o LM+ O

¥ Fr

I?‘ [ ] o% Tela de Ajuste I

Figura 6.9 — Janela Auxiliar: ponto de controle “anel_cluz” fora da sua
localizagao ideal. Ese ponto deveria estar na posicao indicada pelo circulo
amarelo.

Janela Auxiliar

Clique com o botao esquerdo do mouse (e mantenha-o pressionado) na cruz

laranja para arrasta-la até sua correta localizacao na imagem. Note que a

. .y I . .
cruz laranja agora ficarad verde || _|. Para posicionar o ponto de controle com

mais precisao, utilize os recursos de zoom da Barra de Ferramentas.
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L= Auxiliar

Arguiva  Editar  Exibir  Tmagem Temabico MRT Cadastral  Feds Andlise 3

BES 8 M+HOTY LN »

= :] 0% Tela de Ajuste

Figura 6.10 — Janela Auxiliar (zoom): arrastando o ponto de controle
“anel_cluz” até a posigao que se achou mais precisa do cruzamento do anel
rodoviario com a Avenida Presidente Carlos Luz.

Nota: Para fazer a operagcao de arraste, o cursor deve estar no formato

“seta”: % . Caso o cursor tenha outro formato, clique o botao direito do
mouse.
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L&t Auxiliar =l
Arguivo  Editar  Exibiv  [mecen Temabicn MNT O Cadastral  Fede Andlise

8B

s &

%

I:: [ ] o% Tela de &juste

Figura 6.11 — Janela Auxiliar: ponto de controle “anel_cluz” numa posigao
que melhor o corresponde.

Janela Registro de Imagem
Clique em
Cliqgue em para a mensagem que ird aparecer da figura 6.12.
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\ir) Mumero de pontos de controle selecionados Foi insuficiente!

o4

Figura 6.12 — Mensagem apos salvar um ponto de controle.

Siga o procedimento descrito para criar outros pontos de controle, tal que
sejam bem distribuidos ao longo da imagem e precisos com respeito a sua
localizagado no mapa de referéncia.

Se houver necessidade de apagar um ponto de controle, habilite a opcao
Suprimir e selecione o ponto correspondente.

Finalizado o processo de criar pontos de controle, clique em [Exportar ASCIL..

para guardar as coordenadas e os nomes dos pontos adquiridos.

Continue com a janela Registro de Imagem aberta.
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L= Auxiliar

Arguivo  Editar  Exibir  Imagem  Tegabioo BN “adastial  Fede  Andlise

AU+ HOT LAKIQEHN

I?‘ [ ] o% Tela de Ajuste I

Figura 6.13 — Janela Auxiliar: imagem de registro com doze pontos de
controle.

6.3 — Selecionar Pontos de Controle

Janela Registro de Imagem

Operacgao: Marque a opcao Selecionar.

Pontos de Controle: Teste selecbes com o maior niumero possivel de
pontos de controle, tal que o valor do erro de pontos de controle seja menor
que 0,5 pixel (um patamar aceitavel para areas urbanas). O erro de um ponto
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de controle é a diferenga entre a localizacao real do ponto e a localizacao
registrada na imagem.

Clique em

Nota: Manter a janela Registro de Imagem aberta, pois, como sera explicado
na secao 6.5, se for preciso fazer outra selecao de pontos de controle, nao
se tenha o trabalho de selecionar as imagens todas novamente.

i Hegistro de Imagem

Aguisican
) Mesa ) Tela %) Teclado

Ponkos de Contrale Cperacan

() Criar

() Suprinni

{7 EditariMover
) Renomear

{(#) selecionar

Refinar

[ Selecionar Todas ]

anel_pedroZo (2,474, 1.171
2 { : ) ’Deselecinnar Todas ]

cont_teristina (0,451 , -1,759) |

Home: Eaneljedrt@u

Exportar 4511,

Coordenadas de Referéncia

Geografica Plana Il 5
% | 5% | | | Aplicar
Corr, de Sist, [ Grade
&rau do Palindmio! &) 1 {2 3
Erros ponkos; Teske: 2,322 | Controle: 50.498

Selecdo dos Dados de Ajuske

’ Imagem. .. l [ Flano de Informacdo. .. l

[ Frojecdo... l [ Pontos de Controle, ., ]

Figura 6.14 — Janela Registro de Imagem: selecao 6tima de pontos de
controle testada. Foi selecionado o maior nimero possivel de pontos tal que
o valor do erro de pontos de controle manteve-se menor que 0,5
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6.4 — Importar imagens registradas

Siga o procedimento a seguir para importar a imagem da banda 1. Repita o
mesmo para as demais bandas.

Na Barra de Menus clique em

| Arquivo | — | Importar | — | Importar Imagens Registradas... |

Janela Importar Imagens Registradas

Diretério: Escolha o diretério da pasta Tutorial.

Arquivos: Selecione “TM1_Superficie”.

Categoria: Clique no botdo [Categuia.. |, selecione /magem Superficie na

janela Lista de Categorias e clique em .

Pl: “TM1_Superficie” (sugestao de nome).

Interpolador: Vizinho + Proximo

Clique em
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Lz Importar Imagens Registradas E|E|E|

C:\Documents and SettingsiUsuariolDeskibop) Tu

Arquivos

Tr1_Superficie
Tz _Superficie
TM3_Superficie
T4 _Superficie
TMS_Superficie
TM7_Superficie

Imagens
Bl

Imagem_Supetficie

Projeto: | projeto_2

PL | TM1_Superficie

[] Mosaico Recorke WRS Correcdn de Sistema
Interpolador: |Vizinho + Praximo W
[ Executar ] [ Equalizar ] ’ Fechar ] [ Ajuda

Figura 6.15 — Janela Importar Imagens Registradas.

Verifique que o Pl referente a imagem importada aparecerd no Painel de
Controle.

6.5 — Avaliar registro

Para verificar se o registro ficou bem feito, desenhe simultaneamente o
mapa de referéncia (mapa de setores censitarios) e as imagens importadas.
A superposicao dos dois deve ser considerada satisfatoria. Caso contrario,
uma opg¢ao é voltar a janela Registro de Imagem (ainda aberta) e tentar
outras selecoes de pontos de controle, lembrando-se de repetir o processo
de importar imagens registradas todo novamente. Persistindo a nao
superposicao das imagens com o mapa de referéncia, refaca o processo de
criar pontos de controle.

Alcancado um bom registro, agora sim, feche as janelas Registro de Imagem
e Auxiliar.
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L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto_2]

Arquivo  Editar Exibir  Imagem 1&ticE (1] Andlise  Executar  Ferramentas  Ajuda
QESEHS [ \W+[10R LAAQECHN W-Q-O¥ & »
Painel de Cantrole & x|

Tela Ativa : Principal

F1 Disponiveis | FI Selecionados

[+ (W) Divisao_Setores
= |I| () Imagem_Superficie
S 1 TML_Superficie
~ () TMZ_Superficie
o ) TM3_Superficie
- (R} TM4_Superficie

(@) TMS_Superficie

B8 (£ TM7_Superficie

B+ — = \_principal /\_Telaz /\ Telag J\_Telad ]
[ 0% PL: TM7_Superficie

Figura 6.16 — Tela principal do SPRING onde estao desenhados o mapa
cadastral e as imagens de reflectancia de superficie de Belo Horizonte na
composicao RGB para as bandas 4, 5 e 7, respectivamente.
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CAPITULO 7 - CLASSIFICACAO DE IMAGENS

Classificacao é o processo de extracao de informacdo em imagens para
reconhecer padroes e objetos homogéneos. As técnicas de classificagao sao
usadas para mapear areas da superficie terrestre que apresentam um
mesmo significado em imagens digitais.

Neste trabalho, a classificacdo de imagens LANDSAT é feita através de
treinamento supervisionado, por pixel, sendo o classificador utilizado, o de
Maxima Verossimilhanca, MaxVer (Mather, 1999).

As imagens sao classificadas em temas de ocupacao do solo e, no processo
de mapeamento, cada tema € associado a uma das classes tematicas:
“Urbano” ou “Nao_Urbano”.

7.1 - Criar Arquivo de Contexto

No Painel de Controle, selecione as imagens de reflectancia de superficie
das bandas 4, 5 e 7 com as cores vermelha (R), verde (G) e azul (B),
respectivamente.

Na Barra de Menus clique em | Imagem | — | Classificacdo... |

Janela Classificacao

Diretério: Escolha o diretério do “projeto_2" da pasta Tutorial.

Cliqgue em
Janela Criacao de Contexto

Nome: “classificacao” (sugestao de nome).
Tipo de Analise: Pixe/
Bandas: Escolha as bandas 4,5 e 7.

Clique em
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Lz Classificagan

L& Criagao de Contexto

tome: |dassmcaca° | [ Diretario. .. ] |C:'|,Dou:urnents and Settings'l,LIsuarin'l,Desktop\,Tutnl

Tipo de Andlise: (%) Pixel O Regides Contextos

Bandas

classificacan

[Imagem_Supetficie] - TM1_Superficie
[Imagem_Superficie] - TMZ_Superficie

(o, | cimrer |

Imagens Segmentadas

Bandas

TM4_Superficie
TMS_Superficie
TM7_Superficie

I Executar l I Fechar l [ Ajuda ] Imagem Segmentada: | |

Extracdo de Atributos das Regides

Figura 7.1 — Janela Criacao de ’
Contexto.

Treinamenta, .. l [ Classificagda. .. ]

’ Pas-Classificacdo, ., l [ Mapeamento. .. ]

Figura 7.2 — Janela Classificacao.

7.2 — Executar Treinamento

Janela Classificacao

Em Contextos, selecione “classificacao”.

Cliqgue em ’ Treinamenta. .

Clique em para a mensagem que ira aparecer da figura 7.3.

[=] SPRING @

Figura 7.3 — Mensagem para adquirir amostras.
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Janela Treinamento

Nessa janela, deverao ser criados os temas: Agua, Vegetacao,
Urbano _Denso, Urbano _Menos Denso e Solo _Exposto.

Os temas sao criados da seguinte forma: Dé um nome ao tema, escolha

uma cor e clique em . A seguir, é preciso obter da imagem, que
estamos usando na classificagcdo, amostras para cada tema. Marque as

opcgoes:

Modo: Normal
Tipo: Aquisicdo
Contorno: Poligonal ou Retangular (as duas opgdes podem ser usadas).

Na imagem, utilize o cursor para adquirir amostras de pixels do
respectivo tema (quanto mais homogéneas melhor).

Clique em . Repita o procedimento para obter amostras de todos
os temas criados.

ﬁg—— E

| Agua

halise Ewecutar  Ferramentas Ajuda

Alkerar

Maodo: (&) Mormal (O Agrupar () Desagrupar [ | Exibe todas

Tipo: (&) Aquisicio () Teste

Contorno; ) Paliganal ® Retangw
y \ Adauirir

1 Aquisicdo,
| 2 Aquisicio,

Exportar Arquivo de Redes Neurais (SRMN)
Ediz&o Poligonal Exportar Temas
Criar LF Cateqgoria...
Adicionar P T
FL
Mover P _ . - i
Rermover P ;f\qu_isi"g_éo i
Salvar ] [ Fechar ] I Ajuda I

W fudliar J\_Telaz J\ Telas J\ _Tela# ]
[ | 0% PI: TM7_Supetficie

Figura 7.4 - Janela Treinamento em primeiro plano e, na tela principal,
adquirindo amostras de pixels do tema “Agua” da Lagoa da Pampulha.
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Adquiridas as amostras dos temas criados, cliqgue em ’ Salvar ] —>’ Fechar ]

L= Treinamento

Mome: |Sala_Exposto ot

Temas Criar

| Agua

| vegetacao Alterar

' Urbano_Denso

Rermawer
| Urbano_Menos_Denso

{ '_:||:|||:|_E::-::|:||:|:;.t|:|

Imporkat, ..

Mado: (%) Normal ) Agrupar () Desagrupar [ | Exibe todas

Tipa: (%) Aquisicio ) Teste
Conkorno: ) Poligonal %) Retangular Regido
| 26 (Aguisican) ”
| 28 {Aquisico) :
| 20 {Aquisicn) bt
| 30 (AquisicAo) —
| 275 (Aguisicda)
| 278 (fquisicda)

|l

Exportar Arguivo de Redes Neurais (SRN)

Edic o Poliganal Expartar Temas
Criar LF | Cateqgaria.., | |
Bdicionar P
PI: | |
Mower P

Remowver P |Aquisiz a0 j’_: Expartar
[ pear | [ s |

Figura 7.5 — Janela Treinamento apds criar os temas de ocupagao do solo e
adquiridas as amostras necessarias para cada.
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7.3 — Analisar Amostras e Classificar Imagem

Janela Classificagcao

Clique em ’ Classificagdo. .. ]

Janela Classificagao de Imagens

Crie um arquivo de imagem classificada.

Nome: “classificada” (sugestdo de nome).

Clique em

Classificador: Maxver

Limiar de Aceitacao: teste varios tais que a anélise de amostras (explicado a
seguir) tenha um desempenho médio préximo de 100%.

Cligue em ’.ﬁ.nalisar .ﬁ.mustras...]

Janela Analise de Amostras

Essa janela mostra o resultado da analise de amostras segundo o tipo de
classificador e o limiar de aceitacdo. Um Desempenho Médio préximo a
100% € considerado bom. Se este for baixo, identifique, na Matriz de
Confusgo do Tema, o tema que teve baixa aceitacao e verifigue também
quais amostras tiveram pouca aceitacao na Matriz de Confusdo da Amostra.
Nesse caso retorne a etapa de Treinamento para melhorar suas amostras.

Clique em

Janela Classificacao de Imagens
Clique em
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Lz Classificacdo de Imagens

Imagens Classificadas

classificada

Maome: | classificada

Criar

Classificadar: |Maxver V|
Limiar de Aceitacdo: |99.9% V|
% Mudanca 1

[ﬂnalisar Amostras., ., ]

[ Executar l [ Fechar ] [ Ajuda

Figura 7.6 — Janela Classificacao de

Imagens.

No Painel de Controle,
“Imagem_Superficie”.

aparecera o PI
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FEX

Andlise de Amostras: (%) Aquisicdo () Teste

Desempenho Médio: | Q3. 28 % |

Abstencio Média: | 0,00 % |

Confusdo Média: | 1.72 % |

Temas Matriz de Confusdo do Tema
Agua rs Agua 100,00 % A
Yegetacao 3 Yegetacao 0.00%
Urbano_Dens Urbano_Denso 0,00 %

| £
[ %

| lkhamm Mernn | lkthamm Merne Mansn 1

£ | ¥ £ | >

Armostras Matriz de Confusdo da Amostra
amostrazdl A Agua 100.00% A
Amostrazal o Vegetacao 0.00%
Amoskrazgz Urbano_Denso 0,00 %
Armoskrazas | Itharn Menms Nensn 1 !
Amaostrazid v | £ | =

[ Salvar,.. ] I Fechar l [ Ajuda ]

Figura 7.7 — Janela Analise de
Amostras.

“classificada” na categoria



Ortiz, R. J. F.; Reis, I. A., 2010

L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC 2000][|Jr|J]etu 2]

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematice daslral FHede Andlise  Executar  Ferramentas  Ajuda
BHEEe . ‘IQ” N A+ ’%‘ o @. LY a & "\ ﬂ @, - . KOl w117z fmative v @
.Pa\nel.aé Cnntrnle ﬁlx| _ - T =

Tela Ativa: Principal

FI Disponiveis | PI Selecionados |

Categaria | Plano de Informacdo

& () Divisao_Setores

= El (¥} Imagem_Superficie
{3 TMIL_Superficie

{ ) TM2_Superficie

{3 TM3_Superficie

{ ) T4 _Superficie

{ ) TMS_Superficie

L TMT, Superﬁue

(C)

t

E H ¥ 4 £ 0 @

Classificada et

B+ — = \_Prindpal /T Audiar J\_Tela2 J\_Tela 3 /\_Tela 4/
[

) PI: classificada

Figura 7.8 — Imagem classificada de Belo Horizonte.

7.4 — Executar Mapeamento para Classes Tematicas

Janela Classificagcao

Clique em ’ Mapeamenta. .. ]

Janela Mapeamento para Classes

Classifique os temas como Urbano e Nao_Urbano.

Imagens Classificadas: Selecione c/assificada.

Categorias: Selecione Urbano.

Temas: Selecione um tema.

Classes: Selecione a classe a que deve pertencer esse tema.

Clique em ’ Executar ] _,’ Fechar ]

74



Ortiz, R. J. F.; Reis, I. A., 2010

Lz Mapeamento para Classes |._||E|[z|
Imagens Classificadas Cateqarias
classificada CAT_Tematico
rbano
Temas .Cl_asses
Agua - = Mao_Urbano Menhuma
\egetacao - = Mao_Urbano Urbano
Urbano_Denso - = Urbano Mao_Lrbano
rbano_Menos_Denso -= Urb. .
Solo_Exposto - Mao_Lrbano

Figura 7.9 — Janela Mapeamento para Classes.

Janela Classificacao
Clique em

No Painel de Controle aparecera a categoria “Urbano” do tipo Tematica.
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Arquivo  Editar  Exibir
Painel de Cantrale

FI Disponiveis | PI Selecionados |

Tematico

BEBES ¢ W M+ HO

Tela Ativa: Principal

304

Q_}‘

Andlise

Executar

!@\@sﬂ@"\ ﬂﬂ'@u'[}# @ EAuto

Ferramentas  Ajuda

|1 172730 [tnativa

Categaria | Plano de Informacdo
= () Divisao_Setores
= El (¥} Imagem_Superficie

{3 TMIL_Superficie

{ ) TM2_Superficie

{3 TM3_Superficie

(R) T4 _Superficie

(@) TMS_Superficie

- (B) TM7_Superficie
{ ) classificada

=] (V) Urbano

=2 H ¥ 4 £ O
Pontos Classes

Linhas Texto

[w] matriz

3 £

A+ — = \_Prindpal /T Auwdiar J

\ Telaz /\ Tela3 /\ Telad f

(

) oo PI: classificada-T

Figura 7.10 — Mapa Tematico da imagem LANDSAT tendo os pixels
classificados como areas urbanas (na cor marrom) ou nao urbanas (na cor
amarela).
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CAPITULO 8 - ESPACIALIZACAO

Num software SIG, entende-se por espacializar como sendo o processo de
transformar o atributo de um objeto armazenado no modelo cadastral em
uma grade numérica. Dessa forma, pode-se ver como o atributo esta
distribuido espacialmente e como varia de acordo com sua posi¢cdo no
mapa/imagem em estudo.

8.1 — Espacializar Atributos do Mapa de Setores Censitarios

Siga o procedimento descrito na secao 5.1 do capitulo 5 para executar os
programas em LEGAL dos seguintes arquivos:

“Espacializa_ID.alg”, “Espaciliza_POP.alg” e “Espacializa_TSETOR.alg".

8.2 — Espacializar Classes Tematicas

Da mesma forma, execute o programa do arquivo:

“Tematico_para_Numerico.alg”.

No Painel de Controle, aparecerdao as categorias “Espacializado” e
“Numerico” com Pl's correspondentes a cada um dos programas em LEGAL
executados.
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L= SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto

Arquivo Editar  Exibic  Traoen Tematicn MNT Fede  Andliser  Executar  Ferramentas  Ajuda
BREHEHS 3 WHHOTH LAAAEHN W-2-TAK © o vyl e v @
Painel de Controle = xl e ———

Tela Ativa: Principal

FI Disponiveis PI Selecionados |

Categaria | Plano de Informacdo
& -[C] () Divisan_Setores
ra-ljl (V) Espacializado
(M) Imagem_POP
& El { 3 Imagem_Superficie
= IE' (W) Mumerico
< {1 ID_espacial
P :

Y Delet
{4 Urbanaos0_1
& - { ) Urbano

E H ¥ 4 2 0 @

Amostras Isolinhas

Grade Texto

TIM |:| Imagem

B 4+ — =\ Principal /\_fuxiliar S\ Tela2 S\ Tela 3 S\ Tela4 )/

[ ) oo PI: TSETOR_espacial

Figura 8.1 — Tela principal do SPRING com o atributo “TSETOR”
espacializado e a imagem do Pl “Imagem_POP”.

8.3 — Corrigir Defasagem dos Pl’s

Os PI's numéricos e de imagem terdo, na maioria das vezes, tamanhos
diferentes. Além disso, imagens que nao tenham sido bem registradas,
quando importadas, apresentam certas distor¢cbes no seu contorno. O
procedimento a seguir descreve uma forma comum para corrigir a
defasagem entre os Pl's numérico e de imagem e, também, distor¢oes que
pode apresentar esse ultimo.

Desenhe na tela principal, o mapa cadastral e uma imagem de reflectancia
de superficie. Deixe selecionado no Painel de Controle o Pl da imagem.

Na Barra de Menus clique em

| Ferramentas | — | Recortar Plano de Informacdo... |

Janela Recortar Plano de Informacao

Escolha as opgoes “Retangulo Envolvente”, “Categoria” e “Interno”. Nos
campos ao lado de “Categoria” deve estar, no primeiro,
“Imagem_Superficie” e, no segundo (em branco), escreva um sufixo (por
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exemplo, “corrigido”) para o nome de novos Pl's que serdao criados com o
recorte que sera feito.

C|ique em ’Retﬁnguln Envnlvente...]

Janela Retangulo Envolvente

Cursor: Marcar SIM.
Coordenadas: Marcar Planas.

Da mesma forma como descrito na secao 4.2 do capitulo 4, na tela principal,
desenhe um retédngulo que deixe suficientemente a imagem no mapa
cadastral.

Clique em

Serao retornadas as coordenadas do retangulo desenhado. Copie estas em
um editor de texto, pois elas serdo usadas para fazer o recorte dos Pl's da
categoria “Numerico”.

Clique em

Recortar Plano de Infarmagao = | m E.!’E;E!

) Selecionar Mascara () Editar () Retdngulo Envalvents _' @O, N P8 - KOS Ao _\: i, |1}2790 I:In‘;tlv-a _,;,I @

Mascara
|| ]
[ Mankém Méascara
Recorte
O PI Akivio: ﬁl?___s_uﬂac_lﬁ @ Internio
& Categoria: | Imagem_supet :_c_o_r_r_lglg_o_| O Externa

CEE

cursors O Mo (& Sm

Gpl

o i
x1: |S97e41.311832 |42 |620030.388276 |
vy 7781409, 143946 |42 [7B13117.634959 |

(=Y = ™

EE [ Executar ][ Fechar ][ Ajuda ]

. B coordenadas_correcao - Bloco de notas Q@@

Edit = E Exify d

wl: 507841.311832 ®21 620030.3 §B"2'"7'"6_] A

Y1: 77E1l499.148%46 ¥2: THL3117.634959 ¥ incipal [T Bndia T\ oz /N e s T\ Tend
[ ) 0% PI: TM7_Superficie

Figura 8.2 — Obtendo coordenadas de retangulo envolvente para o recorte
da imagem de reflectancia de superficie da banda 7.
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Na figura 8.2, por exemplo, foram obtidas as coordenadas planas do
seguinte retangulo envolvente:

Coordenadas de Retangulo Envolvente
X1:597841.311832 X2:620030.388276
Y1: 7781499.148946 Y2: 7813117.634959

Quadro 8.1 — Coordenadas de retangulo envolvente para o recorte dos Pl's
da categoria “Imagem_Superficie” e, posteriormente, também para o recorte
dos Pl's da categoria “Numerico”.

Janela Recortar Plano de Informacao

Clique em ’ Executar ] _)’ Fechar ]

Selecione no Painel de Controle um Pl correspondente aos atributos
espacializados da categoria “Numerico”.

Na Barra de Menus clique em

| Ferramentas | — | Recortar Plano de Informacdo... |

Janela Recortar Plano de Informacgao

Escolha as opcoes “Retangulo Envolvente”, “Categoria” e “Interno”. Nos
campos ao lado de “Categoria” deve estar, no primeiro, “Numerico” e, no
segundo, o sufixo “corrigido” do nome dos novos Pl’'s criados com o recorte
das imagens. Deixe o mesmo.

Cliqgue em ’Retanguln Envnlvente...]

Janela Retangulo Envolvente

Cursor: Marcar Nao.
Coordenadas: Marcar Planas.

Transcreva as coordenadas de recorte dos Pl's da categoria

“Imagem_Superficie” nos respectivos campos para fazer o mesmo recorte
aos Pl’s da categoria “Numerico”.

Clique em
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Janela Recortar Plano de Informagao

Cligue em [ Executar ] _)[ Fechar ]

2000][projeto_2]

[ ) Deletar
- {1 ID_esparcial
(G cial

) TSETOR _espacial
- { ¥ Urbanas0_1

& Editar  Exib
= Recortar Plano de Informagdo:
eEE®s o —
Painel de Controle ) Selecionar Mascara O Editar () Retangulo Envolvente
Tela Ativa: P z
Mascara
FI Disponiveis PI Selecion .
|: PLi.: | | [R_eténgulo Envolvente. ]
Categaria | Plano de Informa [] Mantém Mascara
=3 { ) Divisao_Setores
& [I] () Espacializada Hecarks
@'m {3 Imagem_Superfici
= [M] {3 Mumerico ) PI Ativa: POR_espacial | @ Tnterno

@ categoria: [nimerica @I O Externo

[ ]

lExecutar] [ Fechar }

E- () Urbano

fArguiva Editar Formatar Exibir  Ajuda
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- +

290 -08.4 -99.0 —99.0
T +

(%) PLakivo
Cursar; () Mo (O Sim
© Projeto

scfdenadas: () Gengraficas (5 Planas
597341311832 |><g: ‘620030.3882?6 |

¥1: 597841.311832 ®21 B20030.388276

e |
i |

7761499.145946 | v2: 7613117634959 |

feério: (I N (5 5 COn @

L Executar ”

Fechar Ajuda J

JI

= LA . 4 0 -33.0 ~330 -53.0 ~%5.0 -390
Amostras Isalinhias —08.0 —08.0 —980 -850 —99.0 —00.0
+ FOF ¥ 5 TF F
Grade Texto ((
B
TIN D Imagem
B + — = \_Prindpal /\_suxiiar [\ Tela? /N Tela 3 /\ Telad /
[ ). 0% PI: POP_espacial

Figura 8.3 — Atribuindo as coordenadas de retang

ulo envolvente das

imagens de reflectancia de superficie aos Pl's da categoria “Numerico”.

Os PI's gerados com o sufixo “corrigido”, no Painel de Controle, estao
corrigidos quanto a defasagens, distorcOes e, destaca-se, tem o mesmo

tamanho (mesmo numero de linhas e colunas).
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L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto._2]

_Arquivo Editar  Exibir (=180 I © MNT Andlise Executar Ferramentas  Ajuda
BEHS ¢« o  M+H20T LA EN W-B-IK © [wo vy |rtve v 2
Paingl de Controle 8 x 3 2 - = = =
Tela Ativa: Principal R

FI Disponiveis PI Selecionados

| Categoria f Plano de Informacdo |
| {3 ML _Superficie_corrigida

{ ) TM2_Superficie_corrigida

{ ) T3 _Superficie_corrigido

() TM4_Superficie_carrigida _d
{ ) TMS_Superficie_corrigida i
(M) TM? _5uperficie_corrigida
{ ) classificada_corrigida —8
{ ) deletar_corrigido [
IE' (W) Mumerico

{ ) Deletar

{ ) ID_espacial

{ } POP_espadial —o
() TSETOR _espacial i
{ ) Urbanos0_1

{ ) Deletar_corrigido
)

i

1

!

ID_espacial_carrigido

(L |_cortigido

cortigido
TSETOR _espacial_corrigido

i
{ ) Urbanos0_1_corrigido

| & { ¥ Urbano vl —

E R ¥ <4 £ 0 @ .

Ampstras Isolinhas —
Grade Texto
TIM |:| Imagerm

B + — = \_Principal /T_Auxiiar J\ Telaz / '\ Telaa J\ Telat /

[ ) oo PI: POP_espacial_corrigida

Figura 8.4 — Tela principal do SPRING com o desenho dos PI’s corrigidos da
imagem da banda 7 e o atributo “POP” espacializado.

8.4 — Exportar PI's

8.4.1 - Exportar Atributos

Com excecao do Pl “Deletar_corrigido”, siga o procedimento a seguir para
exportar os Pl’s corrigidos da categoria “Numerico” como grade regular.

No Painel de Controle, selecione um dos Pl's corrigidos da categoria
“Numerico”.

Na Barra de Menus clique em

| Arquivo | — | Exportar | — | Exportar Dados Vetoriais e Matriciais...

Janela Exportar

Formato: ASC//-SPRING
Coord.: Planas(metros) Separador: “” (ponto e virgula)
Entidade: Grade Reg.
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Clique em e salve na pasta 7utorial, de preferéncia sem o sufixo
“corrigido” no nome do arquivo.

Ao terminar de exportar todos os Pl's clique em .

L= Exportar

Dados Externos
Formato: |ASCII-SF‘RING V| Classes Selecionadas
Coord.,: |F‘Ianas(metrns} V| Separadar;
Entidade: |Grade Red. V|
Versio DXF/DWE: |ACADZ007 | Extensdo de Saida:
Cateqoria... | |
I Salvar. .. H Fechar ” Aijuda ]
Exporta Grade Retangular

Figura 8.5 — Exportando um Pl da categoria “Numerico”.

8.4.2 - Exportar Imagens

Siga o procedimento a seguir para exportar como grade regular a imagem
de reflectéancia de superficie (corrigida) da banda 1. Repita 0 mesmo para
exportar as imagens (corrigidas) das demais bandas.

No Painel de Controle selecione o Pl “TM1_Superficie_corrigido”.

Na Barra de Menus clique em

| Arquivo | — | Exportar | — | Exportar Dados Vetoriais e Matriciais...

Janela Exportar

Formato: ASC/I-SPRING
Planos de Informacao: TM7_Superficie _corrigido

Clique em e salve na pasta 7utorial, de preferéncia sem o sufixo
“corrigido” no nome do arquivo.
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Ao terminar de exportar todos os Pl's clique em .

L Exportar

Drados Externos

Formato: ASCIL-SPRING | () Monocromético () RGE

Planos de Informacdo:

TM1_Superficie_corrigido

[Salvar... H Fechar ” Aijuda ]

Exporta Grade Retangular

Figura 8.6 — Exportando a imagem de reflectancia de superficie da banda 1.

& Tutorial

grquivo. Editar  Exibir  Eavoribos

Q © F L

MNome
3 10 _espacial_GRR
#|POP_esparial_GRR
] TSETOR _espacial_GRR
#]Urbanast_1_GRR
%] TM1_Superficie_GRT
%] TMZ_Superficie_GRT
&) TMZ_Superficie_GRT
&) TM4_SuperFicis_GRT
5] TMS_Superficie_GRT
2] TM7_Superficie_GRT
% |

Figura 8.7 — Arquivos exportados na pasta Tutorial.
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CAPITULO 9 - CALCULO DE ESTATISTICAS ZONAIS E
GERACAO DE PONTOS AMOSTRAIS

Para a montagem dos bancos ao nivel de setores e de pixels, ainda restam
dados a serem processados.

A saber, para o banco de setores, &€ necessario calcular estatisticas
envolvendo seus atributos. J& para o banco de pixels, resta obter as
coordenadas dos centroides dos setores censitdrios através da geracao de

pontos amostrais. Este capitulo descreve esses procedimentos, que serao
os ultimos a serem feitos no ambiente SPRING.

9.1 - Estatisticas Zonais

As estatisticas serdo alocadas na tabela/objeto espacial “SC_2000_pol_O”,
que foi importado na secdo 4.1 do capitulo 4. Para tal, primeiro é preciso
criar e definir no objeto os atributos/variaveis correspondentes a cada
estatistica. Por fim, programas em LEGAL serao executados para fazer os
devidos calculos.

9.1.1 - Criar Atributos
Na Barra de Ferramentas, clique no botao Objeto e Nao Espacial:

Janela Objeto e Nao Espacial / Aba Tabelas

Selecione o objeto “SC_2000 _pol O" e clique na aba | Atributas

Janela Objeto e Nao Espacial / Aba Atributos

Inserir (criar) os seguintes atributos do tipo Real:

Atributos
PixURBOO AreURBO0O AreaPi00

Quadro 9.1 - Nome de Atributos Para Contagem de Pixels e Calculo de Area
Urbana Por Setor.
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Atributos
TM12_rat | TM13_rat | TM14._rat | TM15_rat | TM17_rat | TM23_rat | TM24_rat | TM25_rat
TM27 rat | TM34 _rat | TM35 rat | TM37 rat | TM45 rat | TM47 rat | TM57 rat | Deletar

Quadro 9.2 - Nome de Atributos dos Valores Médios da Razao entre
Bandas®.

Atributos
TM1 urb | TM2 urb | TM3 urb | TM4 urb | TM5 urb | TM7 urb

Quadro 9.3 - Nome de Atributos da Média da Reflectancia da Area Urbana.

Nome: Dé o nome do atributo.
Tipo: Real

Clique em Inserir

Criados todos os atributos, clique em .

|z Objeto e Nao Espacial L2z Ohjeto e Nan Espacial

Tabelas | Atributos Tabelas | Atributos

[IE] Deletar Abributos da Categoria [SC_2000_pol_0]

@cm_objeto (1) PoInTS_ &

k2 LENGTH_

AREA_
[A) qrPoPOD
[A) qTPOPCSADD
(1) qTPOPAPTOD
TSETOR
COD_SETOR
PixUREO0 v
Nome: | PixUREQ0 Tamanho: |17

Morme: | SC_2000_pol_0 Tabela: |CGOD0O0S Tipo

Tabela ) Inteiro O Data

(&) Objetn ) N&o-Espacial (%) Real ) Texta

’ Criar ] [ Alterar l l SUpFimir l l Yisual.., ] [ Insetir l l Remover l l Metadados, .. ]

I Executar l ’ Fechar ] l Ajuda ] Executar ’ Fechar ] ’ Ajuda ]
Figura 9.1 — Janela Objeto e Nao Figura 9.2 — Janela Objeto e Nao
Espacial / Tabelas. Espacial / Atributos.

% A razdo entre bandas é o quociente entre a reflectdncia do alvo em duas bandas do
sensor.
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9.1.2 - Calcular Estatisticas Zonais

Siga o procedimento descrito na segcao 5.1 do capitulo 5 para executar os
programas em LEGAL dos seguintes arquivos:

“Setores_area_urbana_tutorial.alg”,  “Setores_razoes TM tutorial.alg” e
“Setores_Reflect Media_tutorial.alg”.

9.1.3 - Exportar Tabela (Parte 1)

No Painel de Controle, selecione o Pl “Setores” da categoria Cadastral.

Na Barra de Menus clique em

| Arquivo | — | Exportar | — | Exportar Dados Vetoriais e Matriciais...

Janela Exportar

Formato: SHAPEFILE
Coord.: Planas(metros)

Clique em e, na janela Lista de Categorias, selecione

“SC_2000 pol_QO”. Clique em

De volta a janela Exportar, clique em e salve na pasta Tutorial.

Ao terminar clique em .
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L& Exportar

Lz Lista de Categprias E”E|§|

Cakeqorias

Dados Externos

Formata: |SHF'.F'EFILE V| Classes Selecionadas (0] C-':'-T_ObiEtD

Coord.: |F‘Ianas{metrns) V| Separador; I:I

Entidade: |Linhas & Identif, |

Vers3n DXF/DWG! |ACADZ00T - | Extensdo de Saida:

 Categoria... | |5C_2000_pal_O |

[Executar] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 9.4 — Janela Lista de
Categorias.

ISaIvar... H Fechar ” Ajuda I

Exporta Grade Retangular

Figura 9.3 — Janela Exportar.

9.1.4 - Editar Tabela

Assim como o R, o SPRING utiliza “.” (ponto) em vez de “,” (virgula) para
separar casas decimais. Como os dados da tabela serao lidos no R, é
necessario que a planilha utilizada para edita-la, e posteriormente, exporta-
la, esteja configurada para aceitar “ponto” como separador decimal.

No Excel, essa configuracao pode ser feita no menu Ferramentas — Opg¢oes.
Selecione a aba Internacional; desative a opg¢ao "Usar separadores de

au n

sistema" e defina “.” (ponto) como separador decimal.

Outra opgao, mas que nao é utilizada aqui, seria mudar os cédigos em R na
montagem do banco de setores (este que vai utilizar os dados da tabela)

a“n " n

para que reconheca “,” (virgula) e depois converté-las em “.” (ponto).

Prosseguindo, na pasta Tutotrial, abra o arquivo “SC_2000_O pol.dbf” (da
tabela exportada) e edite para que as colunas fiquem na ordem a seguir.

88



Ortiz, R. J. F.; Reis, I. A., 2010

Coluna Atributo Descrigcao
Identificador do setor. Este atributo
1 SPRROTULO deve ser renomeado_ para RO_TULO e
transformado em atributo do tipo
numero.
2 TSETOR Tipo de setor.
8 QTPOPO0O Populacao total do setor em 2000.
4 QTPOPCSA00 Populacéo total do setor em 2000
morando em casas.
5 QTPOPAPTO0 Populacéo total do setor em 2000
morando em apartamentos.
Reflectancia de superficie média dos
6all TM1_URB a TM7_URB | pixels do setor das bandas de 1 a 7,

respectivamente.

TM12_RAT, TM13_RAT,

Média da razao entre a reflectancia da

lea e | VA fial, TN Resl, banda 1 e as outras bandas
TM17_RAT Y '
17220 | TM23_RAT, TM24_RAT, | e 8 e e e ot
TM25 RAT, TM27 RAT
- - banda 1).
TM34 RAT, TM35 RAT, Média da razao entre a reflectancia da
21a23 - - banda 3 e as outras bandas (menos
TM37 RAT
- bandas 1 e 2).
Média da razao entre a reflectancia da
24 e 25 | TM45 RAT, TM47 RAT | banda 4 e as outras bandas (menos
bandas 1, 2 e 3).
Média da razao entre a reflectancia da
2 UL R banda 5 e banda 7.
27 AREAPI00 a_rea _total do _setor em 2000 (estimada
via pixels da imagem).
area urbana em 2000 (estimada via
28 AREURBO00 imagens pelo numero de pixels

urbanos no setor).

Quadro 9.4 - Formato final do arquivo “SC_2000_O_pol.dbf”.

Substituir células vazias por -99.
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B Microsoft Excel - SC_2000_0_pol

I%j Arguivo:  Editar  Exibir Inseti  Eormatar Ferramentas Dados  Janela  a&juda -8 X
§L_-.3=HE§nrial -0 2N I 8|IEE=EE|E-0- A
Al - & ROTULOD

& S e D | E | F G |
1 JROTULD ITSETOR QTPOPOD QTPOPCSAID  QTPOPAPTOD TM1_UREB TM2_LURE
! 7 1 10a G22 oB1 o 9.4333 16,2833
E 2 10 839 39 0 91765 17.1765
4 | 3 10 1378 1360 2 52732 136243
5 4 10 10472 1013 25 B31E75 1051250
B ] 1a 549 046 0 56286 11.7143
7 =) 10 964 960 0 100000 179512
a 7 10 71 614 0 a.7778 18.3056
! 9 g 1a 1065 1058 B 11.6618  20.3382
| 10 9 10 529 g29 0 8.5304 237047
| 11 10 10 1465 1459 0 02252 9.45855
12 11 10 1525 1523 0 14,4460 2258
13 12 1 1388 1357 0 B.6361 17,7833
14 13 10 922 305 0 -3.1951 1.9756
15 14 10 1034 1027 0 0.1843) 220209
16 15 10 1539 1535 0 114134 26.0B5D

| 17 16 10 799 799 0 109348 200217 &

W 4 » n'SC_2000_0_pol / | < > |

Figura 9.5 — Arquivo “SC_2000 O pol.dbf” editado no Excel.

9.1.5 - Exportar Tabela (Parte 2)

Salvar a tabela editada no Excel como arquivo do tipo "Texto (separado por
tabulacoes)". No arquivo exportado, apagar o cabecalho e o espaco que fica

ao final.

) SC_2000_0_pol - Bloco de notas

Arquivo  Editar Formatar  Exibir  Ajuda

1 10 622 fel 58 B.4E33 16,2833 A
2 10 B30 B39 0] 5.17e5 17.17a5

3 10 1378 1360 2 5.2732 13.6243

4 10 1o42 1013 25 B3.1875 105.1250

g 10 B4 B4 6 0] 5.6286 11.7143

& 10 G5 Sa0 0] 10,0000 17,5512

7 10 il 614 0 B.FF78  1E.3056

B 10 1oa5 1058 3] 11.6818 20,3382

=) 10 B2 529 0] B.3394 23,7047
10 10 1468 1455 0] 0.2252 5.4655

11 10 15245 1523 0 14,4460 22,2158

12 11 1388 1357 0 b.636l 17.7833

13 10 D22 S08 0] -3.1%51 1.9756

14 10 1034 1027 0] B.1lB43 22.0209

15 10 1530 1535 0 11.4134 26,0659
16 10 7o 799 0 10,9348 20,0217
17 10 1233 12259 4 B.1754 21,3200
< >

Figura 9.6 — Arquivo “SC_2000 O _pol.txt".
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9.2 — Pontos Amostrais

9.2.1 - Gerar Pontos Amostrais

No Painel de Controle, selecione o Pl “Setores” da categoria Cadastral.

Na Barra de Menus,

Clique em [ Ferramentas | — [ Geragdo de Pontos Amostrais...

Janela Geracao de Pontos Amostrais

Cliqgue em [Categoria de Saida... |

Janela Lista de Categorias

Selecione a categoria “Divisao_Setores” e clique em

Janela Geragao de Pontos Amostrais

Pl de Saida: “Coordenadas_SC” (sugestao de nome).

Clique em

l= Geragdo de Pontos A... |Z||E|[z| lz= Lista de Categorias |;||E|[Z|

[ ] | | Categoarias
Categoria de Saida. ., | |Divisao_Setores
= - CAT_Cadastral

FI de Saida: Coordenadas_SC |E| CAT_MMT

Zategorias Atributos CAT_Tematico
Divisao_Setores —

[:] Mumerica w

[

lExecutar] ’ Fechar ] ’ Ajuda ]

[Executar] ’ Fechar ] [ Ajuda l

Figura 9.8 — Janela Lista de
Categorias.

Figura 9.7 — Janela Geracao de
Pontos Amostrais.
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Clique em para a mensagem que ira aparecer da figura 9.9.

¢p | Deseja criar novos pontos & partir do centro de massar(Sim - Geracdo de novos ponkos |
\:/ Mao - Utiliza labelpoint das areas)

Figura 9.9 - Mensagem para confirmar a geracao de pontos amostrais.

No Painel de Controle, aparecera o Pl “Coordenadas_SC_LAB".

L SPRING-5.1.3 [BH_2006_SC_2000][projeto._2] =13

Arquivo  Editar  Exibic  Tneoen T ico MNT O Cadastral  Fede Andlise  Executar  Ferramentas Ajuda

BREHEs o | N +|§I0 T LRGN W8-S axe vy et v 7

Painel de Controle & x|

Tela Ativa: Principal

FI Disponiveis PI Selecionados |

Categaria | Plano de Informacdo

E‘r- (V) Divisan_Setores
(L) Setores

(P) Coordenadas SC_LAB
& El { ) Espacializado
e m { } Imagem_Superficie
e E { ¥ Mumerica
e - { ¥ Urbana

E H ¥ 4 2 0 @

Paritos [ obietos

Linhas Texto

B 4+ — =\ Principal /\_fuxiliar S\ Tela2 S\ Tela 3 S\ Tela4 )/

[ ) oo PI: Coordenadas_SC_LAE

Figura 9.10 — Mapa Cadastral e os pontos centréides indicados por uma cruz

marrom —i_ .
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9.2.2 - Exportar Pontos Amostrais

No Painel de Controle, selecione o Pl “Coordenadas_SC_LAB".

Na Barra de Menus, clique em

| Arquivo | — | Exportar | — | Exportar Dados Vetoriais e Matriciais...

Janela Exportar

Formato: ASC/I-SPRING
Coord.: Planas(metros)
Entidade: Pontos

2”77

Separador: “” (ponto e virgula)

Clique em e salve na pasta Tutorial.

Ao terminar, clique em _

Lt Exportar,

Dados Externos

Formato: |P.SCII-SF‘RING

Y| lasses Selecionadas

Coord,: |F‘Ianas{metru:-s]l

Entidade: |Pu:untu:us

vl

Versdo DRF(DWG: | ACADZ007 | Extensdo de Saida:

Cateqgaria... |

[Salvar... H Fechar ” Ajuda ]

Exporta Pontos

Figura 9.11 — Janela Exportar.

No arquivo exportado, apague o cabecalho e o espaco que fica ao final,
salve e abra-o no Excel para excluir as duas ultimas colunas. Ainda no Excel,
salve o arquivo como do tipo "Texto (separado por tabulacdes)".
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Microsoft Excel

- Coordenadas_SC_P2D

@_1 Argquivo  Editar  Exibir  Inseric  Formatar  Ferramentas Dados  Janela
E Ajuda - 0 X
=7 . Hiisl -0 -|N I S|E=S=|i-A-
A1 A F BO3909 135854
A B | ¢ | o | E [R
1 EDBBDB.185884.??9??35.5DDDDD 1.000000
2 | B02R49 052287 7797555 000000 2.0000a00
3 | 604986009734 7794936 500000 3.000000
4 | 5985160 70R502 7790969 500000 4. 000000
o | BO01864 560000 7739212 500000 5000000
6 |BO01187 600010 7733631500000 6000000
7| B01030.495907 7735971 500000 7000000
g | 600497 400435 7787275 000000 3000000
9 | BO0R94 973570 7787127 500000 9. 000000
10 | BO0BR0 428804 7786741 500000  10.000000
11 | BOO990 185207 7787004 500000 11.000000
12 | BO03S0 3956086 7786540 000000 12.000000
13 | BO09R0 354606 7786440 000000 13.000000
14 | BO09RG G25000 7786225500000  14.000000
16 | BO0B45 531644 77E87300.000000 15000000
16 | BO0936 207960 77587111.500000  16.000000
17 | BO0170.750000 7787759 000000 17.000000 w
4 4 ¢ ¥} Coordenadas_SC_P2D / | < >

e Coordenadas_SC_P2D - Bloco de notas

Figura 9.12 — Arquivo “Coordenadas_SC _P2D.spr” editado no Excel.

Arguivo  Editar Formatar Exibir  Ajuda
608909, 185884 FEOFTE5. 500000
602640, 032287 FEOFL 5. 000000
604986, 005734 704986, 500000
588514, 706502 o099, 500000
o0l864 ., 580000 FYE021Y. 500000
B0L1EY, 600010 FYBEGEL. 500000
B0L030,495807 FEBI0TL. 500000
600497, 400435 FYB72F5. 000000
6006594, 978570 FYBYLZY. 500000
600860, 428804 FF86741. 500000
600990, 188207 FYE7004 . 500000
600850, 395686 7786546, 000000
600950, 834506 7786446, 000000
600986, 525000 FYBO225. 500000
600848, 581644 FY87300. 000000
6005986, 207900 FYE7LLL. 500000
BO01L70, 730000 FYBYTA9. 000000
<

P D 0 ) on B b e
e s I S AR O

EBX

L 000000
L 000000
L 000000
L 000000
L 000000
L 000000
000000
L 000000
L 000000

000000
L 000000
L 000000
L 000000
L 000000
L 000000
L 000000
L 000000

Figura 9.13 — Arquivo “Coordenadas_SC_P2D.txt".
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CAPITULO 10 - MONTAGEM DOS BANCOS DE DADOS

Por fim, os bancos de dados ao nivel de pixels e setores serao montados no
ambiente R. Os cdédigos para a montagem dos dois bancos ja estdo prontos,
bastando somente adequa-los aos arquivos exportados nos capitulos 8 e 9.

10.7 - Montagem do Banco de Dados de Pixels

No ambiente R, execute oS comandos do arquivo
“comandos_banco_pixels.R"”, lembrando antes de adapté-lo aos arquivos
exportados do SPRING.

Nota: O tamanho das grades é um valor necessario a informar para a
montagem do banco de pixels. Esse pode ser obtido dos cabecalhos dos
arquivos de entrada (grades de imagem, atributos, etc.). Uma vez utilizada
essa informacao, apague, de todos esses arquivos, os cabecalhos e o
espaco que sobra ao final do arquivo.

I* RGui - [R Console]

R Arquivo Editar  Wisualizar Misc  Pacotes  Janelas  Ajuda -9 X
- FUE! o £

ELnEEEE |

> memory. limit (size=3500) faumentar a mwemworia do programa -

[1] 3500

> oaux<-—numeric (dimlbanco.total) [[2]1]) fvetor suxiliar com o nawero de colunaf

> ID<-=zort (unigue (hanco.total[,2]))
= for (i in ID)

+ lixo<-hanco.total[banco.total[,2] ==i, ]

+ aux<-rhind(aux, lixo)

+ '

> dimfaux) [[1]1]1-1 == dim(banco.total)l [[1]]

[1] TRUE

» #3e TRUE : "hanco.total’™ estd pronto --» renomes—lo para pixels.bh

>
> pixels.hbh<-aux[-1,]
kS

rrmaux)
» dim(pixels.bh) # No. de linhas: 260936 ; HNo. de colunas:§
[1] Ze0936 15
> length{unicque (banco.totall[,2])) # Numero de setores @ 2541
[1] 2541

-

EEE SR RS R SRR EEEEEE SRS EEE R RS RS R EEEEE RS R R RS R b R e b
## Passzo 7: Jalvar hanco
Zave.image ("Pixels EH.RData™)

>
-
=
>
> write.table(pixels.bh,file = "Pixels BH.txt",col.nsmes = T,row.nsmes=F]
=

A
-

Figura 10.1 — Montando o banco de pixels no R.
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10.2 - Montagem de Banco de Dados de Setores

No ambiente R, execute oS comandos do arquivo
“comandos_banco_setores.R” lembrando antes de adaptar-lo aos arquivos
exportados do SPRING.

I RGui - [R Consola]

R Arquiva  Editar  Visualizar Misc Pacotes Janelas  Ajuda E |:|'|
EEENRERE e

## 10 11 16 17 20
H#zzz9 31z 2 9 5

>
>
-
> ## Limpar com relagfo & coluna TSETOR (retirsr setores especiais de Setores.zof
>
-
>

Zetores.zonal<-3etores. zonal[ (3etores.zonal[,2] '= 16)1,]
Setores.zonal<-Setores.zonall (Setores.zonal[,2] '= 17) ;]
Setores.zonal<-Setores.zonall (Setores.zonall[, 2] '= 200, ]
> dim(3etores.zonal) # No. de linhas: Z541 ; HNo. de colunas: a0
[1] 2541 30
oo () # garbage collection
used (M) go trigger (M) max used (M)
Icells 126570 .4 407500 10,9 407500 10.9

Veells 14252792 108.8 39142230 295.7 61007937 465.5
> table (Ietores. zonal $TSETOR)

i 11
Zzz9 312
## 10 11
g#zzzo 31z

>
>
-
> ## Zalvar hanco

> save.image ("Ietores EBH.RData™)

> write.table (3etores. zonal,file="3etores_EBH.txt",

+ col.names = T,row.names=F) n
>

.Y
W
£

Figura 10.2 — Montando o banco de setores no R.
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APENDICE A

Programas em LEGAL Utilizados na Construcao dos Bancos de
Dados Para Estimacao da Populacao de Belo Horizonte Via
Imagens de Satélite

Programa A.1 - Programa para converter valores de ND de imagem TM para
reflectancia aparente.

/I Os Valores min e max dos detectores correspondem aos valores de

/I calibracdo POS-lancamento fornecidos pela NASA

// OBS: os resultados sdo novamente convertidos para a escala de 0-255 (*255)
/I Conforme a imagem a ser transformada, mudar o numerador de elev.

Image Im1, Im2, Im3, Im4, Im5, Im6 ("Imagem_ND");
Image Im7, Im8, Im9, Im10, Im11, Im12 ("Imagem_Aparente");
Im1=Recupere (Nome="TM1_ND");

Im2=Recupere (Nome="TM2_ND");

Im3=Recupere (Nome="TM3_ND");

Im4=Recupere (Nome="TM4_ND");

Im5=Recupere (Nome="TM5_ND");

Im6=Recupere (Nome="TM7_ND");

Im7=Novo (Nome="TM1_Aparente", ResX=30, ResY=30);
Im8=Novo (Nome="TM2_Aparente", ResX=30, ResY=30);
Im9=Novo (Nome="TM3_Aparente", ResX=30, ResY=30);
Im10=Novo (Nome="TM4_Aparente", ResX=30, ResY=30);
Im11=Novo (Nome="TM5_Aparente", ResX=30, ResY=30);
Im12=Novo (Nome="TM7_Aparente", ResX=30, ResY=30);

I/ elevacao é a do descritor da imagem

/I O valor no numerador de elev é conseguido no descritor da imagem,

Il (arquivo .xml), que acompanha o arquivo da imagem: procurar por <elevation>

/I O valor 57.29577951 € o que transforma graus em radianos (ndo apagar nem mudar!!)

elev=38.1454/57.29577951; [/ Esta imagem foi adquirida com um angulo de elevacao solar
/l'igual a 38.1454.

zen=90/57.29577951 - elev; // Mudar numerador de elev conforme angulo de elevacéo
/I exibido no arquivo

pi=3.141592654; /I texto descritor da imagem.

dmax=255;

dist=1;

// Radiancia espectral correspondente ao ND minimo para as bandasde 1a5e 7
/I Valores em MilliWatt/(m2 * sr * micrometro)

Lmin1=-0.152;

Lmin2=-0.284;

Lmin3=-0.117;

Lmin4=-0.151;

Lmin5=-0.037;

Lmin7=-0.015;

// Radiancia espectral correspondente ao ND méaximo para as bandasde 1a5e 7
/l Valores em MilliWatt/(m2 * sr * micrometro)
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Lmax1=15.21;
Lmax2=29.681;
Lmax3=20.43;
Lmax4=20.62;
Lmax5=2.719;
Lmax7=1.438;

Il Irradiancia solar no topo da atm
/I Valores em MilliWatt/(m2 * sr * micrometro)

esunl1=195.7;
esun2=182.9;
esun3=155.7;
esun4=104.7;
esun5=21.93;
esun7=7.452;

/l Equac®es para conversao de ND em valores de reflectancia aparente

Im7=(((Lmin1+(Lmax1-Lmin1)*(Im1/dmax))*pi*dist"2)/(esunl*cos(zen)))*255;
Im8=(((Lmin2+(Lmax2-Lmin2)*(Im2/dmax))*pi*dist"2)/(esun2*cos(zen)))*255;
IMm9=(((Lmin3+(Lmax3-Lmin3)*(Im3/dmax))*pi*dist"2)/(esun3*cos(zen)))*255;
IMm10=(((Lmin4+(Lmax4-Lmin4)*(Im4/dmax))*pi*dist*2)/(esun4*cos(zen)))*255;
Im11=(((Lmin5+(Lmax5-Lmin5)*(Im5/dmax))*pi*dist*2)/(esun5*cos(zen)))*255;
Im12=(((Lmin7+(Lmax7-Lmin7)*(Im6/dmax))*pi*dist*2)/(esun7*cos(zen)))*255;
}

Programa A.2 — Programa para espacializar o atributo ID.

{

//Declaracao de variaveis

Cadastral map1 ("Divisao_Setores");
Numerico num1 , num2 ("Numerico") ;
Objeto obj1 ("SC_2000_pol_O");

Il recupera mapa de setores censitarios

mapl = Recupere (Nome = "Setores");

numl = Novo (Nome = "Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000, Min = 1 , Max = 2564,
Repres = Grade) ;

num2 = Novo (Nome ="ID_espacial", ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000, Min=1,
Max = 2564, Repres = Grade) ; /IMin e Max de ID do setor

numl = Espacialize (obj1."ID" OnMap mapl) ;

num2 = (numl < 2565) ? num1:-99; // atribui valor dummy para ID maiores
//do que ID. maximo

num2 =Recupere(Nome="ID_espacial");// renomear Deletar para ID_espacial

}
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Programa A.3 — Programa para espacializar o atributo POP.

{

I/ Declaracao de variaveis

Cadastral mapl ("Divisao_Setores");

Numerico numl, num2 ("Numerico") ;

Objeto obj1 ("SC_2000_pol_0"); //Categoria Objeto criada quando da importacéo dos
setores

Imagem imal ("Espacializado") ;

mapl = Recupere (Nome = "Setores"); // recupera mapa de setores censitarios

numl = Novo (Nome = "Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000,
Min = 0, Max = 2453, Repres = Grade) ; //Min e Max da Populacao

num2 = Novo (Nome = "POP_espacial’, ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000,
Min = 0, Max = 2453, Repres = Grade) ; //Min e Max da Populacao

imal = Novo(Nome="Imagem_POP", ResX=30, ResY = 30, Nbits=13);
numl = Espacialize (obj1."QTPOP00" OnMap mapl) ;

num2 = (numl < 2454) ? num1:-99;

num2 =Recupere(Nome="POP_espacial");

imal = Imagem(numz2);

}

Programa A.4 — Programa para espacializar o atributo TSETOR.

{

I/ Declaracao de variaveis

Cadastral mapl ("Divisao_Setores");
Numerico numl, num2 ("Numerico") ;
Objeto obj1 ("SC_2000_pol_0O");

mapl = Recupere (Nome = "Setores"); // recupera mapa de setores censitarios

numl = Novo (Nome = "Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000,
Min = 10, Max = 20, Repres = Grade) ; //Min e Max do Tipo de Setor

num2 = Novo (Nome = "TSETOR_espacial', ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000,
Min = 10, Max = 20, Repres = Grade) ; //Min e Max do Tipo de Setor

numl = Espacialize (obj1."TSETOR" OnMap map1l) ; //ROTULO nao muda; ID muda (interno
do SPRING)

num2 = (numl1l < 21) ? num1:-99;

num2 = Recupere(Nome="TSETOR_espacial");

}

101




Ortiz, R. J. F.; Reis, I. A., 2010

Programa A.5 — Programa para transformar mapa tematico em numérico.

{

/I Declaracao de variaveis

Numerico numl, num2 ("Numerico") ;
Tematico teml ("Urbano");
Tabela tabl (Ponderacao);

numl = Novo (Nome = "Deletar”", ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000,
Min =0, Max = 1, Repres = Grade) ; /I 0 - ndo urbano e

num2 = Novo (Nome = "Urbanos0_1", ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000,
Min =0, Max = 1, Repres = Grade) ; /I 0 - ndo urbano e
/I 1 - urbano
tem1 = Recupere (Nome="classificada-T");
tabl = Novo (Categorialni = "Urbano",
"Urbano" : 1,
"Nao_Urbano" : 0);

numl =1 * Pondere (tem1 , tabl) ;

num2 = (numl1l<2) ? numl:-99; // atribui valor dummy para ID maiores do que 1

}

Programa A.6 — Programa para contar o nUmero de pixels em cada setor de
2000 e calcular a area urbana dos setores usando pixels urbanos.

{

Cadastral map1 ("Divisao_Setores");
Objeto  obj1 ("SC_2000_pol_0");
Numerico num2, num4 ("Numerico");

mapl = Recupere (Nome = "Setores");

numz2 = Recupere(Nome="Urbanos0_1");

num4 = Novo (Nome = "Deletar2", ResX=30, ResY = 30, Escala= 25000,
Min =0, Max = 1, Repres = Grade) ; // 0 - ndo urbano e 1 - urbano

0bj1."PixURBO00" = SomaZonal (hum2, obj1 OnMap mapl);
obj1."AreURBO00" = obj1."PixURB0O0" * 30*30; // Numero de pixels x area do pixel

num4 = (num2 ==0) ? 1: 0 ; // Pixels nao urbanos de 2000 valem 1

objl."Deletar" = SomaZonal (num4, obj1 OnMap mapl) ; // Area ndo-urbana do setor baseada
nos pixels

obj1."AreaPi00" = objl1."Deletar"+ obj1."AreURBO0Q" ; // Area total do setor baseada nos pixels

}

Programa A.7 — Programa para atualizar na tabela de SC’s (setores
censitarios) os valores médios de razao entre bandas.

{

I/ Atualiza na tabela de SC’s (setores censitarios) os valores médios de razdo entre bandas
/l TM/Landsat no municipio de Belo HOrizonte - MG

// OBS: No objeto SC_2000_0O, criar os seguintes atributos usando comandos em
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I "Modelos de dados > Atributos" :

I "TM12_rat", "TM13_rat", "TM14_rat", "TM15_rat", "TM17_rat",

I "TM23_rat", "TM24 rat", "TM25_rat", "TM27_rat"

1 "TM34_rat", "TM35_rat", "TM37_rat",

I "TM45_rat", "TM47_rat" e "TM57_rat" para colocar as razoes de bandas

//Declaracao de variaveis

Cadastral map1 ("Divisao_Setores");

Imagem imal, ima2, ima3, ima4, ima5, ima7, imaux ("Imagem_Superficie");
Objeto  obj1 ("SC_2000_pol_0");

Numerico num1, num12,num13,num14,num15,num16,num17("Numerico");
Numerico num23, num24,num25,num27,num34,num35,num37("Numerico");
Numerico num45, num47,num57("Numerico");

numl = Recupere(Nome="Urbanos0_1");
mapl = Recupere (Nome = "Setores"); // atribue cadastral dos SC’s a variavel do programa

imal = Recupere (Nome = "TM1_Superficie"); // atribue imagens as variaveis do programa
ima2 = Recupere (Nome = "TM2_Superficie");
ima3 = Recupere (Nome = "TM3_Superficie");
ima4 = Recupere (Nome = "TM4_Superficie");
ima5 = Recupere (Nome = "TM5_Superficie");
ima7 = Recupere (Nome = "TM7_Superficie");

/ICria imagens-razao e atualiza objeto somente para pixels urbanos (hum1)
imaux=Novo (Nome="deletar", ResX=30, ResY=30);

imaux = imal/imaz2 ;

num12 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num212 = numl * imaux;

0bj1."TM12_rat" = MediaZonal (num12, obj1 OnMap map1l);

imaux = imal/ima3 ;

num13 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num13 = num1 * imaux;

0bj1."TM13_rat" = MediaZonal (num13, obj1 OnMap mapl);

imaux = imal/ima4 ;

num14 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num214 = numl * imaux;

0bj1."TM14_rat" = MediaZonal (num14, obj1 OnMap map1l);

imaux = imal/ima5 ;

num15 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30 , ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num15 = num1 * imaux;

0bj1."TM15_rat" = MediaZonal (num15, obj1 OnMap mapl);

imaux = imal/ima?7 ;

num17 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num217 = numl * imaux;

0bj1."TM17_rat" = MediaZonal (num17, obj1 OnMap map1l);

imaux = ima2/ima3 ;
num23 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
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Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max
num23 = num1 * imaux;
0bj1."TM23_rat" = MediaZonal (num23, obj1 OnMap map1l);

imaux = ima2/ima4 ;

num24 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num24 = numl * imaux;

0bj1."TM24_rat" = MediaZonal (num24, obj1 OnMap mapl);

imaux = ima2/ima5 ;

num25 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30 , ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

numz25 = num1 * imaux;

0bj1."TM25_rat" = MediaZonal (num25, obj1 OnMap mapl);

imaux = ima2/ima7 ;

num27 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num27 = numl * imaux;

0bj1."TM27_rat" = MediaZonal (num27, obj1 OnMap map1l);

imaux = ima3/ima4 ;

num34 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num34 = num1 * imaux;

0bj1."TM34_rat" = MediaZonal (num34, obj1 OnMap mapl);

imaux = ima3/ima5 ;

num35 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

numa35 = num1 * imaux;

0bj1."TM35_rat" = MediaZonal (num35, obj1 OnMap map1l);

imaux = ima3/ima7 ;

num37 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num37 = num1 * imaux;

0bj1."TM37_rat" = MediaZonal (num37, obj1 OnMap mapl);

imaux = ima4/ima5 ;

num45 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num45 = num1 * imaux;

0bj1."TM45_rat" = MediaZonal (num45, obj1 OnMap map1l);

imaux = ima4/ima7 ;

num47 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30 , ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num47 = numl1 * imaux;

0bj1."TM47_rat" = MediaZonal (num47, objl OnMap mapl);

imaux = imab/ima7 ;

num57 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num>57 = numl * imaux;

0bj1."TM57_rat" = MediaZonal (num57, obj1 OnMap map1l);

}
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Programa A.8 — Programa para montar banco por setor, Calcula a média da
reflectancia da area urbana.

{

Cadastral map1 ("Divisao_Setores");

Objeto  obj1 ("SC_2000_pol_0");

Numerico num1, num21,num22,num23,num24,num25,num27("Numerico");
Imagem imal, ima2,ima3,ima4,ima5,ima7( "Imagem_Superficie");

mapl = Recupere (Nome = "Setores");
numl = Recupere(Nome="Urbanos0_1");

obj1."PixURB00"=SomaZonal (num1, obj1 OnMap map1l); //conta pixels urbanos em 2000

imal = Recupere(Nome="TM1_Superficie");
num21 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max
num21 = numl *imal; //elimina pixels nao-urbanos (num1=0)
objl."Deletar" = SomaZonal (num21, obj1 OnMap map1l); //Calcula soma de reflectancias
/lem pixels urbanos
0bj1."TM1_urb" = obj1."Deletar"/obj1."PixURB0OOQ";

ima2 = Recupere(Nome="TM2_Superficie");
num22 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max
num22 = numl * ima2; //elimina pixels nao-urbanos (num1=0)
objl."Deletar" = SomaZonal (num22, obj1 OnMap map1l); //Calcula soma de reflectancias
/lem pixels urbanos
0bj1."TM2_urb" = obj1."Deletar"/obj1."PixURB0OO";

ima3 = Recupere(Nome="TM3_Superficie");
num23 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max
num23 = numl *ima3; //elimina pixels nao-urbanos (num1=0)
objl."Deletar" = SomaZonal (num23, obj1 OnMap map1l); //Calcula soma de reflectancias
/lem pixels urbanos
0bj1."TM3_urb" = objl1."Deletar"/obj1."PixURB0OQ";

ima4 = Recupere(Nome="TM4_Superficie");
num24 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max
num24 = numl * ima4; //elimina pixels nao-urbanos (num1=0)
objl."Deletar" = SomaZonal (num24, obj1 OnMap map1l); //Calcula soma de reflectancias
/lem pixels urbanos
0bj1."TM4_urb" = objl1."Deletar"/obj1."PixURB0Q";

ima5 = Recupere(Nome="TM5_Superficie");

num25 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30, ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num25 = numl * ima5; //elimina pixels nao-urbanos (num1=0)

objl."Deletar" = SomaZonal (num25, obj1 OnMap map1l);

obj1."TM5_urb" = obj1."Deletar"/obj1."PixURBOO";

ima7 = Recupere(Nome="TM7_Superficie");

num27 = Novo(Nome="Deletar", ResX=30 , ResY = 30, Escala= 60000,
Min = 0, Max = 255, Repres = Grade) ; //Min e Max

num27 = numl *ima7; //elimina pixels nao-urbanos (num1=0)

objl."Deletar" = SomaZonal (num27, obj1 OnMap mapl); //Calcula soma de reflectancias

0bj1."TM7_urb" = obj1."Deletar"/obj1."PixURB0Q";

}
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APENDICE B

Programas em R Utilizados na Construcao dos Bancos de Dados
Para Estimacao da Populacao de Belo Horizonte Via Imagens de
Satélite

Programa B.1 - Programa em R para montagem do Banco de Dados ao nivel
de pixels.

## Nome do arquivo: comandos_banco_pixels.R

HH B R B B R T O R B B B B B B A A R B B R B
## Caodigos em R (www.r-project.org) para montagem do banco de dados de pixels, parte do
## trabalho:

## "CONSTRUCAO DE BANCOS DE DADOS ESPACIAIS COM IMAGENS DE SATELITE"
## Autor: Renzo Joel Flores Ortiz

HHHHH T

## Objetivo: Construir bancos de dados "Pixels_BH" a partir de arquivos exportados
#Ht do banco SPRING "BH_2006_SC_2000".

## Construcdo do banco de dados necessario a partir de dados trabalhados no SPRING:

## Dados de identificacdo do setor (ID)

## Dados de populacéo (POP)

## Dados de tipo de setor (TSETOR) (favela ; ndo favela ; rural ; especial)

## Dados de ocupacao do solo (Urbano) por pixel

## Dados de reflectancia de superficie nas bandas de 1 a5 e 7 (TM/LANDSAT-5) para a cena
## utilizada

## Coordenadas dos setores censitarios

## INPUT:

## Dados exportados do SPRING no formato ASCII (.spr). Arquivos:

## "TM1_Superficie_ GRT.spr" ,"TM2_Superficie_GRT.spr", "TM3_Superficie_ GRT.spr"
## "TM4_Superficie_GRT.spr", "TM5_Superficie_GRT.spr" , "TM7_Superficie_GRT.spr",
## "POP_espacial_GRR.spr", "ID_espacial_GRR.spr", "TSETOR_espacial_GRR.spr",
## "Urbanos0_1_GRR.spr", "Coordenadas_SC_P2D.txt"

## IMPORTANTE: Apagar cabecalhos e finais (verificando antes o nimero de linhas e colunas
## das grades)
## deixando somente os valores das matrizes.

## Banco de dados resultante: Linhas = Pixels ; Colunas = Atributos dos Pixels

HH B R R T R R R B B B B R A B B T B B B B
## Passo 1: Fazer a leitura das grades exportadas do SPRING (atributos e imagens)
## como matrizes e em seguida transforma-las em vetores.

## IMPORTANTE: Vale ressaltar que, como visto no capitulo 8 do trabalho, todas as grades
## obtidas tém exatamente o mesmo tamanho. Logo néo € preciso fazer ajustes no R.

## Neste algoritmo as grades trabalhadas tém as seguintes dimensdes:
## No. de linhas: 1054

## No. de colunas: 740

## Total de elementos/itens/pixels:
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## No. de linhas x No. de colunas = 1054 x 740 = 779960
memory.limit(size=3500) # Aumentar a memoria do programa.
### Atributos (POP, ID, URBANO, TSETOR)

##1D Read 779960 items
matriz.ID<-matrix(scan("ID_espacial_GRR.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorlD<-as.vector(matriz.ID)

##POP Read 779960 items
matriz.POP<-matrix(scan("POP_espacial_GRR.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorPOP<-as.vector(matriz.POP)

##URBANO Read 779960 items
matriz.URBANO<-matrix(scan("Urbanos0_1 GRR.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorURBANO<-as.vector(matriz.URBANO)

##TSETOR Read 779960 items
matriz.TSETOR<-matrix(scan("TSETOR_espacial_GRR.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorTSETOR<-as.vector(matriz.TSETOR)

### Imagens

##lmagem TM1 Read 779960 items
matriz.TM1<-matrix(scan("TM1_Superficie_GRT.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorTM1.superficie<-as.vector(matriz.TM1)

##lmagem TM2 Read 779960 items
matriz. TM2<-matrix(scan("TM2_Superficie_ GRT.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorTM2.superficie<-as.vector(matriz.TM2)

##lmagem TM3 Read 779960 items
matriz. TM3<-matrix(scan("TM3_Superficie_GRT.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorTM3.superficie<-as.vector(matriz.TM3)

##lmagem TM4 Read 779960 items
matriz. TM4<-matrix(scan("TM4_Superficie_ GRT.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorTM4.superficie<-as.vector(matriz.TM4)

##lmagem TM5 Read 779960 items
matriz. TM5<-matrix(scan("TM5_Superficie_ GRT.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorTMb5.superficie<-as.vector(matriz.TM5)

##lmagem TM7 Read 779960 items
matriz. TM7<-matrix(scan("TM7_Superficie_GRT.spr"),ncol=740,byrow=T)
vetorTM7.superficie<-as.vector(matriz.TM7)

### Criar Vetor de Coordenadas para Setores e Pixels
matriz.aux<-matrix(NA,nrow=1054,ncol=740)

## Coordenadas (provisorias) dos Setores
coordX.setor<-rep(0,length(vetorTM1.superficie))
coordY.setor<-coordX.setor

## Coordenadas (provisorias) dos Pixels -> N&o foram utilizadas estas coordenadas no
## programa
coordX.pixel<-as.vector(col(matriz.aux))

coordY.pixel<-as.vector(row(matriz.aux))
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rm(matriz.aux) # apagar "matriz.aux” pois esta ndo serd mais utilizada
gc() # garbage collection

HHHHH R

## Passo 2: Criar matriz "banco.total" a partir dos Vetores de Atributos e Imagens

banco.total<-

cbind(1:length(vetorTM1.superficie),vetorID,vetorPOP,vetorURBANO,vetorTSETOR,
vetorTM1.superficie,vetorTM2.superficie,vetorTM3.superficie,
vetorTM4.superficie,vetorTM5.superficie,vetorTM7.superficie,
coordX.setor,coordY.setor,coordX.pixel,coordY .pixel)

dim(banco.total) # No. de linhas: 779960 ; No. de colunas: 15

## Atribuir nomes as colunas da matriz "banco.total"

dimnames(banco.total)[[2]]<-c("Pixel.ID","Setor.ID","POP",
"Urb.pix","Tipo.setor","TM1","TM2","TM3","TM4","TM5","TM7",
"CoordX.Setor","CoordY.Setor","CoordX.pixel","CoordY .pixel")

## ldentificacdo das colunas da matriz "banco.total":

#Hi

## 1 - Pixel.ID - identificacdo dos pixels;

## 2 - Setor.ID - nimero do setor censitario ao qual pertence o pixel;

## 3 - POP - populacéo do setor;

## 4 - Urb.pix - classificacdo do pixel: O - ndo urbano ; 1 - urbano ;

## 5 - Tipo.setor - classificacdo do SC : 0 - urbano normal ; 1 - urbano aglomerado (favela)
##6all-TM1, TM2, TM3, TM4, TM5, TM7 - Reflectancia de superficie da banda 1 até a
#Hi banda 7;

## 12 - CoordX.Setor - coordenada X do setor;

## 13 - CoordY.Setor - coordenada Y do setor;

## 14 - CoordX.pixel - coordenada X do pixel;

## 15 - CoordY.pixel - coordenada Y do pixel.

HHHAHH R HH R A R R R R AR R A R AR AR
## Passo 3: Atribuir Coordenadas (Geograficas Planas) aos Setores Censitarios
coord.setores <- read.table(file="Coordenadas_SC_P2D.ixt", header = F,
col.names=c("coordx","coordy","label")) # |1& o arquivo de dados no data frame
# coord.setores e atribui nomes as suas colunas

lixo<-banco.total
for (i in coord.setores|[,3]){

lixo[lixo[,2]==i,12]<-(coord.setores[i,1])  ## Atribuicdo da coordenada X

lixo[lixo[,2]==i,13]<-(coord.setores[i,2]) ## Atribuicdo da coordenada Y

}

banco.total<-lixo

## Apagar objetos que n&o serdo mais utilizados

rm(coord.setores,lixo)
rm(vetorID,vetorPOP,vetorURBANO,vetorTSETOR,vetorTM1.superficie,vetorTM2.superficie,
vetorTM3.superficie,vetorTM4.superficie,vetorTM5.superficie,vetorTM7.superficie,
coordX.setor,coordY.setor, coordX.pixel,coordY.pixel)

gc() # garbage collection

HHHHH T R R
## Passo 4: "Limpar" a matriz "banco.total" com relacéo a seus atributos (colunas).

## Passo 4.1: "Limpar" a matriz "banco.total" com relacdo aos tipos de setores (coluna
#Ht Tipo.setor)

## Apagar pixels (linhas) associados(as) a setores especiais (TSETOR = 16, 17 e 20)
## e a setores nao classificados (TSETOR = -99)
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banco.total<-banco.total[(banco.total[,5] != 16) & (banco.total[,5] !=17)

& (banco.total[,5] != 20) & (banco.total[,5] !=-99), ]

dim(banco.total) # No. de linhas: 350530 ; No. de colunas: 15
gc() # garbage collection

## Passo 4.2: "Limpar" a matriz "banco.total" com relacao a identificacdo de seus setores

## (coluna Setor.ID)

## Apagar pixels (linhas) associados(as) a setores urbanos especiais:

## UFMG (ID = 1006 e 1008) ; Horto (ID = 1870) ; Parque Municipal (ID = 1575)

## SetorSUL-BR040 (ID = 120) ; Parque Castelo (ID = 825)

## e a setores ndo identificados (ID = -99):

banco.total<-banco.total[(banco.total[,2] != 1006) & (banco.total[,2] != 1008) & (banco.total[,2] !=
1870) &

(banco.total[,2] != 1575) & (banco.total[,2] != 120) & (banco.total[,2] != 825) & (banco.totall,2] !=
_99)! ]

dim(banco.total) # No. de linhas: 334755 ; No. de colunas: 15

gc() # garbage collection

## Passo 4.3: "Limpar" a matriz "banco.total" com relacao a populacéo por setor (coluna POP)
## Apagar pixels (linhas) associados(as) a nenhuma contagem de populacao (QTPOPOQ0 = -99)
banco.total<-banco.total[banco.total[,3] !=-99, ]

dim(banco.total) # No. de linhas: 334755 ; No. de colunas: 15

gc() # garbage collection

## Passo 4.4: "Limpar" a matriz "banco.total" com relacédo a urbanizacao (coluna Urb.pix)
## Apagar pixels (linhas) classificados(as) como ndo urbanos (0) e ndo classificados (-99)
banco.total<-banco.total[(banco.total[,4] != 0)

& (banco.total[,4] '=-99) , |

dim(banco.total) # No. de linhas: 260936 ; No. de colunas: 15

gc() # garbage collection

HH B B B B R R R B B B B B B A P R R B
## Passo 5: Nova classificacdo do tipo de setor (coluna Tipo.setor)

## Pixels em setores urbanos normais : TSETOR = 10 passa a ser TSETOR =0
banco.total[banco.total[,5]==10,5]<-0

## Pixels em setores urbanos aglomerados (favelas) : TSETOR = 11 passa a ser TSETOR =1
banco.total[banco.total[,5]==11,5]<-1

HHHHH T R R
## Passo 6: Ordenar "banco.total" por identificac@o de setor (coluna Setor.ID)
memory.limit(size=3500) #aumentar a memoria do programa
aux<-numeric(dim(banco.total)[[2]]) #vetor auxiliar com o numero de colunas de banco.total
ID<-sort(unique(banco.total[,2]))
for (iin ID) {

lixo<-banco.total[banco.total[,2] ==i, ]

aux<-rbind(aux,lixo)

}
dim(aux)[[1]]-1 == dim(banco.total)[[1]]
#Se TRUE : "banco.total" esta pronto --> renomea-lo para pixels.bh

pixels.bh<-aux[-1,]

rm(aux)

dim(pixels.bh) # No. de linhas: 260936 ; No. de colunas: 15
length(unique(banco.total[,2])) # Numero de setores : 2541

HHHHH AR
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## Passo 7: Salvar banco
save.image("Pixels_BH.RData")
write.table(pixels.bh.file = "Pixels_BH.txt",col.names = T,row.names=F)

## Comando para recuperar o arquivo
pixels.bh<-read.table("Pixels_BH.txt",header=T)

## ldentificacdo das colunas do banco "Pixels_BH":

## 1 - Pixel.ID - identificacao dos pixels;

#i# 2 - Setor.ID - nimero do setor censitario ao qual pertence o pixel;

## 3 - POP - populacéo do setor;

## 4 - Urb.pix - classificacdo do pixel: O - ndo urbano ; 1 - urbano ;

## 5 - Tipo.setor - classificacdo do SC : 0 - urbano normal ; 1 - urbano aglomerado (favela)
##6all-TM1, TM2, TM3, TM4, TM5, TM7 - Reflectancia de superficie da banda 1 até a
#Hi banda 7;

## 12 - CoordX.Setor - coordenada X do setor;

## 13 - CoordY.Setor - coordenada Y do setor;

## 14 - CoordX.pixel - coordenada X do pixel;

## 15 - CoordY.pixel - coordenada Y do pixel.

HHAHHHHH R RAAHAHH FIM SRR

Programa B.2 - Programa em R para montagem do Banco de Dados ao nivel
de setores.

## Nome do arquivo : comandos_banco_setores.R

HHHHH R
## Codigos em R (www.r-project.org) para montagem do banco de dados de setores, parte do
## trabalho:

## "CONSTRUCAO DE BANCOS DE DADOS ESPACIAIS COM IMAGENS DE SATELITE"
## Autor: Renzo Joel Flores Ortiz

HHHAHH R A R AR R A R R R R AR

## Objetivo: Construir bancos de dados "Setores_BH" a partir de arquivos exportados
#Ht do banco SPRING "BH_2006_SC_2000".

## Passos:

## 1 - Exportar objeto "SC_2000_pol_0O" do SPRING como SHAPEFILE

## 2 - Ler tabela .DBF dos arquivos exportados e editar para que as colunas

##  figuem na ordem abaixo em "nomes"

## 3 - Substituir celulas vazias por -99

## 4 - Exportar tabela do Excel como "Texto separado por tabulagfes" (formato .txt)
## "SC_2000_pol O.txt"

## 5 - Apagar cabecalho do arquivo exportado

## ROTULO: identificador do setor

## TSETOR: tipo de setor

## QTPOPOO: populacao total do setor em 2000

## QTPOPCSAO0O: populacao total do setor em 2000 morando em casas

## QTPOPAPTO0O: populacao total do setor em 2000 morando em apartamentos

## TM1_URB a TM7_URB: reflectancia de superficie média dos pixels do setor nas bandas de
#Ht 1 a7, respectivamente, do LANDSAT/TM

## TM12_RAT, TM13_RAT, TM14_RAT, TM15 RAT, TM17_RAT: média da razao entre a

## reflectancia na banda 1 e as outras bandas
## TM23 RAT, TM24_RAT, TM25 RAT, TM27_RAT : média da razao entre a reflectancia na
#H# banda 2 e as outras bandas (menos banda 1)
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## TM34_RAT, TM35_ RAT,TM37_RAT: média da razao entre a reflectancia na banda 3 e as

#Ht outras bandas (menos bandas 1 e 2)
## TM45 RAT , TM47_RAT : média da razao entre a reflectancia na banda 4 e as outras
#Ht bandas (menos bandas 1, 2 e 3)

## TM57_RAT: média da razao entre a reflectancia na banda 5 e banda 7

## AREAPIOO: area total do setor em 2000 (estimada via pixels da imagens)

## AREURBOO: area urbana em 2000 (estimada via imagens pelo nimero de pixels urbanos no
#Ht setor)

nomes<-c("ROTULO","TSETOR","QTPOP00","QTPOPCSA00","QTPOPAPTO00Q",
"TM1_URB","TM2_URB","TM3_URB","TM4_URB","TM5_URB","TM7_URB",

"TM12_RAT","TM13_RAT","TM14_RAT""TM15_RAT""TM17_RAT","TM23_RAT","TM24_RAT"
S TM25_RAT",

"TM27_RAT","TM34_RAT","TM35_RAT","TM37_RAT","TM45_RAT","TM47_RAT","TM57_RAT"

"AREAPI00","AREURBO00")

## Arquivo com colunas

Setores.zonal<-read.table("SC_2000_O_pol.txt", header=F,col.names=nomes,row.names =
NULL)

Setores.zonal<-data.frame(Setores.zonal)

dim(Setores.zonal) # No. de linhas: 2564 ; No. de colunas: 28

## Arquivo com coordenadas de setores
coord.setores<-read.table(file="Coordenadas_SC_P2D.txt", header = F,
col.names=c("coordx","coordy","label"))
coordX<-numeric(dim(Setores.zonal)) ; coordY<-numeric(dim(Setores.zonal))

lixo<-chind(Setores.zonal,coordX,coordY)
for (i in coord.setores|,3]) {
lixo[lixo[,1]==i,29]<-(coord.setores[i,1]) ## Coordenada X
lixo[lixo[,1]==i,30]<-(coord.setores[i,2]) ## Coordenada Y
}
Setores.zonal<-lixo
dim(Setores.zonal) # No. de linhas: 2564 ; No. de colunas: 30
rm(coord.setores,lixo)

## Descricdo por tipo de setor
table(Setores.zonal$TSETOR)
# 10 11 16 17 20
##2236 312 2 9 5

#10 URBANO - NORMAL

#11 URBANO - ESPECIAL AGLOMERADO SUBNORMAL(FAVELA,AGLOMERADO....)
#16 URBANO - ESPECIAL (PRESIDIOS,CADEIAS,ETC)

#17 URBANO - ESPECIAL (ASILOS,ORFANATOS,ETC)

#20 2?77

## Limpar com relacdo a coluna "ROTULO" (verificar no SPRING o ID dos setores a serem
## retirados)

Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,1] != 1006) & (Setores.zonal[,1] != 1008) &
(Setores.zonal[,1] '=1870) &

(Setores.zonal[,1] '= 1575) & (Setores.zonal[,1] '= 120) & (Setores.zonal[,1] != 825) &
(Setores.zonal[,1] 1= 0), ]

dim(Setores.zonal) # No. de linhas: 2558 ; No. de colunas: 30

gc() # garbage collection

table(Setores.zonal$TSETOR)

## 10 11 16 17 20

##2230 312 2 9 5
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## Limpar com relacdo as colunas "TM_URB's"
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonall[,6] !=-99), ]
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,7] !=-99), ]
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,8] = -99), ]
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,9] = -99), ]
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,10] !=-99), ]
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,11] !=-99), ]
dim(Setores.zonal) # No. de linhas: 2557 ; No. de colunas: 30
gc() # garbage collection
table(Setores.zonal$TSETOR)

## 10 11 16 17 20

##2229 312 2 9 5

## Limpar com relacéo a coluna TSETOR (retirar setores especiais de Setores.zonal)
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,2]!= 16),]
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,2]'= 17),]
Setores.zonal<-Setores.zonal[(Setores.zonal[,2]!= 20),]

dim(Setores.zonal) # No. de linhas: 2541 ; No. de colunas: 30
gc() # garbage collection
table(Setores.zonal$TSETOR)

## 10 11

##2229 312

## Salvar banco

save.image("Setores_BH.RData")

write.table(Setores.zonal file="Setores_BH.txt",
col.names = T,row.names=F)

## Comando para recuperar o arquivo
Setores.zonal<-read.table("Setores_BH.txt",header=T)

## ldentificacdo das colunas do banco "Setores_BH":

## 1 - ROTULO: identificador do setor

## 2 - TSETOR : tipo de setor

## 3 - QTPOPOO0: populacao total do setor em 2000

## 4 - QTPOPCSAOQO: populacao total do setor em 2000 morando em casas

## 5 - QTPOPAPTOO: populacao total do setor em 2000 morando em apartamentos
##6all-TM1 URB a TM7_URB: reflectancia de superficie média dos pixels do setor nas
#Ht bandas de 1 a 7, respectivamente, do LANDSAT/TM
## 12 a 16 - TM12_RAT, TM13_RAT, TM14_RAT, TM15_RAT, TM17_RAT: média da razao
## entre a reflectancia na banda 1 e as outras bandas

## 17 a 20 - TM23_RAT, TM24_RAT, TM25_ RAT, TM27_RAT : média da razao entre a

## reflectancia na banda 2 e as outras bandas (menos banda 1)

## 21 a 23 - TM34_RAT, TM35_RAT,TM37_RAT: média da razao entre a reflectancia na banda

#Ht 3 e as outras bandas (menos bandas 1 e 2)
## 24 e 25 - TM45_RAT , TM47_RAT : média da razao entre a reflectancia na banda 4 e as
#Ht outras bandas (menos bandas 1, 2 e 3)

## 26 - TM57_RAT: média da razao entre a reflectancia na banda 5 e banda 7

## 27 - AREAPIOO: area total do setor em 2000 (estimada via pixels da imagens)

## 28 - AREURBOO: area urbana em 2000 (estimada via imagens pelo niamero de pixels
#Ht urbanos no setor)

## 29 - coordX - coordenada X do setor;

## 30 - coordY - coordenada Y do setor;

HHHHHH AR FIM #HR R
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