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Dados Pareados

Pareamento é frequentemente utilizado quando deseja-se evitar
possiveis vicios nos resultados.

Observacdes pareadas sao correlacionadas e, portanto, devem
receber tratamento diferenciado.

Duas situagoes:

@ Mudanca (antes e depois) ou pareamento, propriamente dito.

@ Concordancia entre observadores.



Caso 1: Exemplos

@ Efeito de propaganda eleitoral (antes e depois) para um candidato
A

@ Efeito de um filme educativo sobre aborto na opiniao (antes e
depois) das pessoas.

@ Resposta dicotémica (diabete: sim e ndo) com pareamento por
idade e sexo entre fumantes e nao fumantes (analise mais
complexa).



Caso 1: Eleitores do candidato A

Efeito de propaganda eleitoral para o candidato A.

Duas pesquisas eleitorais foram realizadas em um periodo de um més
com 0s mesmos eleitores para avaliar o efeito da propaganda eleitoral

para o candidato A.

Segunda Pesquisa
A A

Primeira Pesquisa Totais
A 380 70 Ny
A 150 400 Ny

Totais N1 Nnio 1000

A proporcao de eleitores do candidato A se alterou?
Primeira pesquisa: 714 = 1o55

Segunda pesquisa: 71 = 5%



Teste de McNemar
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Exemplo

2 _ (150 —70)?
M= 150+70
6400
T 220
=29,1

valor-p=6,9-1078



Teste McNemar

Ho : w4 = 74 ou HO:R:E:1
T4+
Depois
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Var(log(R)) = — (M2 & M21)

(M2 + m1)(n21 + my)



Intervalo 95% de confianca para ,%’?

exp{log R+ 1,96 - \/ Var(log(R))}

Para os dados do exemplo:

530

1000 _
450 = 1,18

1000

(70 + 150)
(70 + 380)(150 + 380)
220

(50)(530) 0,0009 = 0,030

myld
Il

Var(log(R)) =

IC(95%; R) = exp{log1,18 + 1,96 - 0,0304}
=[1,11 ; 1,25]

A propaganda para o Candidato A aumentou o percentual de eleitores em
18% com um intervalo de 95% de confianca entre 11 e 25%.



Caso 2: Kappa - Concordancia entre observadores

Na presenca de erro de medida, observadores analisando o0 mesmo
exame podem obter classificacdes diferentes.

Exemplo: Dois patologistas analisam biopsias de 149 mulheres com o
objetivo de classifica-las com relagao a existéncia ou nao de um
determinado tipo de cancer.

Patologista 1

Patologista 2 - +
- 71 6 77
+ 13 59 72
84 65 149

Qual ¢ a forca de concordancia entre os patologistas?



Solucoes Extremas

@ Caso 01 - Perfeita

Patologista 1
Patologista 2 - +

- 0
+ 0

@ Caso 02 - Nula

Patologista 1
Patologista 2
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Kappa (Colen(1960)): Coeficiente de Concordancia k
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1 — Te
em que, 7jj = Njj/N e T = njy/n.

O Kappa varia de 0 (tabela nula) a 1 (tabela perfeita).
Para o exemplo dos patologistas:

71459 _ (77-84)+(72-65)

ko 149 1492
1 _ (77:84)+(72:65)
1492

— 0,74



Variancia Assintotica e Intervalo de Confianca para k

Var(ky = AB-C
n(1 — #e)
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C = [k — #e(1 — k)]

IC(95%, k) = {k +1,96 - \/ Var(k)}



Variancia Assintotica e Intervalo de Confianca para k

No exemplo dos patologistas:

A=0,4756
B =0,0089
C=0,3714

Var(k) = 0,00306
E o respectivo Intervalo de 95% de Confianga :

IC(95%, k) = {k +1,96 - /0,0030}
—[0,64 ; 0,85]

A concordancia entre os patologistas é 74% com um intervalo de 95% de
confianca entre (63; 85%).



O pacote vcd do R calcula o Kappa e seu respectivo IC.
@ print(K, Cl = TRUE)
@ value ASE z Pr(> |z|) lower upper
@ 0.7439 0.05463 13.62 3.232e-42 0.6368 0.8509



