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Variabilidade de dominios
Aspectos socio economicos
Palavras sao polissémicas
Formas abreviadas
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Aplicacao - Recuperacao de Informacao

Go g|e latent dirichlet allocation £

=

Todas Videos Imagens Noticias Shopping Mais v Ferramentas de pe

Aproximadamente 215.000 resultados (0,27 segundos)

Artigos académicos sobre latent dirichlet allocation
Latent dirichlet allocation - Blei - Citado por 14086

Latent dirichlet allocation - Blei - Citado por 262

Online learning for latent dirichlet allocation - Hoffman - Citado por 562

Latent Dirichlet allocation - Wikipedia, the free encyclopedia
https://en.wikipedia.org/.../Latent_Dirichlet_allocatio... ¥ Traduzir esta pagina
In natural language processing, Latent Dirichlet allocation (LDA) is a generative
statistical model that allows sets of observations to be explained by unobserved ...
Dirichlet distribution - Generative model - Topic model - Pachinko allocation

IPPFT| atent Dirichlet Allocation - Computer Science
https://www.cs.princeton.edu/.../BleiNgJordan2003.p... ¥ Traduzir esta pagina
de DM Blei - 2003 - Citado por 14086 - Artigos relacionados

We describe latent Dirichlet allocation (LDA), a generative probabilistic model for
collections ... LDA is a three-level hierarchical Bayesian model, in which each.




Representacao -

=1 N\

““Somebody stole my neighbor <CBike) Token VECTOR SPACE MODEL
_in front of his house” )
“Mary didn’t notice anything.”

~

( “Gang which applied larceny since
_ 2001 is arrested.”

/

Document
“Homicide scares residents of an
upscale neighborhood.”
“A man accused of rape is arrested for TokEN ~ FEATURE =~ VARIABLE
homicide in New Orleans.” \
Corpus DOCUMENT ~ INSTANCE ~ELEMENTS




Modelo Bag of Words

Cada palavra do texto, qualquer que seja a
sua posicao, é escolhida do dicionario com

and . .
sitedl April its
it raising Motor
for CARSON
psuggestedCalif

id . the

CARSON, Calif., April
3 - Nissan Motor Corp
said it is raising the
suggested retail price cai
for its cars and cars S Corp g
...... Nissan  price =

as mesmas probabilidades e

independentemente das demais.

0 texto resume-se ao vetor:
X = (N1, N2, N3, .., NM),
Ni = n° de vezes que a i-ésima palavra

SE £ UM MODELD
MUTLITO STMPLISTA...
MAS T1L

do dicionario ocorreu no texto




Modelo Bag of Words - Peso &

Vs

TF: FREQUENCIA DO TERMO NO DOCUMENTO




Modelo Bag of Words - Peso

IDF: INVERSO FREQUENCIA DO TERMO NO CORPUS




DOCUMENTO

[F: FREQUENCIA DO TERMO NO
IDF: INVERSO FREQUENCIA DO

TErRMO No CorPUS
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Modelo Bag of Words - Peso




Representacao do texto

VOCABULARIO

(AFTER PRE-PROCESSING) )
REpUGCAO DE

DIMENSAO

I
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Vector Space Model

(FORTE) PRESSUPOSTO:
A ORDEM DOS TERMOS NAO IMPORTA

Doc. REPRESENTADO PELA PRESENGA DOS SEUS
TERMOS:
A LEBRE E MAIS VELOZ QUE A TARTARUGA
A TARTARUGA E MAIS VELOZ QUE A LEBRE

CARACTERISTICAS:
GRANDE DIMENSAO
EsPARSIDADE

0

100+ o5 5 E g

sl Forp wars 1 = .
gool.'{,"_ Lot At ‘
soof L

350_ . & ad whe '

a0 R

wof LT SRR e
o )



POS - tagger

POS TagaING:
“O PROCESSO DE ATRIBUIR UM ROTULO DE CLASSE GRAMATICAL PARA CADA TERMO
EM uM CoRrPUS."

Word Lemma Annotation Code
ele ele Pron. Pes. 3aPes. Masc. Sing. Indef. NCMSO000
para parar Verbo Princ. Indicat. Pres. 3aPes. Sing.  VMIP3S0
todos os dias  todos os dias Adv. Geral RG00000
para para Prepos. Simples SP00000
ir ir Verbo Principal Infinit. VMNO0000
para para Prepos. Simples SP00000
a 0 Determ. Artigo Fem. Sing. Indefin. DAIFS00
faculdade faculdade Nome Comum Fem. Sing. NCFS00

Pontuacao Fd




POS - tagger

MODELO ESTATISTICO:
“UM MODELO PARA UMA SEQUENCIA DE PALAVRAS

N

PrREPOSICOES
CONJUNGOES
ARTIGOS
PRONOMES
NUMERAIS

N\

SUBSTANTIVOS
VERBOS
ADJETIVOS
ADVERBIOS



POS - tagger
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THE DOG ATE THE

SUBSTANTIVO SUBSTANTIVO

VERBO
ADJETIVO
ADVERBIO

VERBO
ADJETIVO
ADVERBIO

N

Ll
BONE

SUBSTANTIVO
VERBO
ADJETIVO
ADVERBIO



SUBSTANTIVO
VERBO
ADJETIVO
ADVERBIO

POS - tagger

P(SubstantivolArtigo) = 0.64

P(VerbolArtigo) = 0.07
P(AdjetivolArtigo) = 0.29

P(AdvérbiolArtigo) = 0



.f\
DOG
SUBSTANTIVO
VERBO

ADJETIVO
ADVERBIO

.f\
ATE
SUBSTANTIVO
VERBO

ADJETIVO
ADVERBIO

POS - tagger

P(SubstantivolSubstantivo) = 0.08
P(VerbolSubstantivo) = 0.17
P(AdjetivolSubstantivo) = 0

P(AdveérbiolSubstantivo) = 0

P(SubstantivolAdjetivo) = 0.72
P(VerbolAdjetivo) =0
P(AdjetivolAdjetivo) = 0.03

P(AdverbiolAdjetivo) = 0



o
g
ATE THE

SUBSTANTIVO

VERBO

ADJETIVO

ADVERBIO

POS - tagger

P(ArtigolSubstantivo) = 0.08
P(ArtigolVerbo) = 0.17

P(ArtigolAdjetivo) = 0
P(ArtigolAdveérbio) = 0



G @\60 %

THE BONE

SUBSTANTIVO
VERBO
ADJETIVO
ADVERBIO

POS - tagger

P(SubstantivolArtigo) = 0.08
P(VerbolArtigo) = 0.17

P(AdjetivolArtigo) = O
P(AdverbiolArtigo) = 0



P(ARTIGO)

THE DOG ATE THE BONE

P(SussTANTIVOIARTIGO)

P(VereolARTIGO)
P(AbJETIVOIARTIGO)
P(ApversIolARTIGO)

P(SussTANTIVOISUBSTANTIVO)

P(VerBo|SUBSTANTIVO)
P(ADJETIVOISUBSTANTIVO)
P(AbVERBIO|SUBSTANTIVO)

P(SussTaNnTIVo|VERBO)
P(VersolVEreo)
P(ApJeTIVO|VERBO)
P(Apversiol VERBO)

P(SussTANTIVOIADJETIVO)
P(VersolAbJETIVO)
P(ADJETIVOIADJETIVO)
P(ApverelolApJETIVO)

P(SussTaNTIVOlADVERBIO)
P(VereolApVERBIO)
P(ApJeTIVOIADVERBIO)
P(ApverelolADVERBIO)

P(ArTIGoISuBsTANTIVO) P(SussTANTIVOIARTIGO)

P(ArTIGo|VERBO)
P(ArTIGO|ADJETIVO)
P(ArTIGOIADVERBIO)

P(VersolArTIGO)
P(ApJETIVOlARTIGO)
P(ApversIolARTIGO)



P(ARTIGO)

THE DOG ATE THE BONE

P(SussTaNTIVO|ARTIGo) (SuesTanTivolSussTaNTIvO) P(ARTIGOISUBSTANTIVO)  P(SuBSTANTIVOIARTIGO)

P(VereolARTIGO)
P(AbJETIVOIARTIGO)
P(ApvEersIolARTIGO)

P(VerBo|SUBSTANTIVO)
P(ApJETIVOISUBSTANTIVO)
P(AbVERBIO|SUBSTANTIVO)

P(SuesTANTIVO|VERBO)
P(VersolVEreo)
P(ApJeTIvolVERBO)
P(Apversiol VERBO)

P(SussTANTIVOIADJETIVO)
P(VersolAbJETIVO)
P(ADJETIVOIADJETIVO)
P(ApverelolApJETIVO)

P(SussTaNTIVOlADVERBIO)
P(VereolApVERBIO)
P(ApJeTIVOIADVERBIO)
P(ApverelolADVERBIO)

P(ArTIGO|VERBO)
P(ArTIGOIADJETIVO)
P(ArTIGOIADVERBIO)

P(VersolArTIGO)
P(ApJeTIVOIARTIGO)
P(ApversIolARTIGO)

A
SEQUENCIA DE
ANOTACOES MAIS
PLAUSIVEL E A DE

QOO -
EEnN
PROBABILIDADE



POS - tagger

PROBABILIDADES ESTIMADAS COMO FREQUENCIAS
RELATIVAS

ExIGE 0 EMPREGO DE UM CORPUS REPRESENTATIVO DA
LINGUA

A ORDEM DE DEPENDENCIA DA CADEIA (N-GRAM) E UM
PARAMETRO A SER CONSIDERADO.

GRANDES DIMENSOES SAO RECONHECIDAMENTE POUCO
REPRESENTATIVAS DA LINGUA




Aplicacao - Traducao de Maquina

portugués inglés espanhol Detectar idioma "-.

Natural language processing (NLP) is a field of computer science, artificial X
intelligence, and computational linguistics concerned with the interactions
between computers and human (natural) languages. As such, NLP is related to
the area of human—computer interaction. Many challenges in NLP involve:

natural language understanding, enabling computers to derive meaning from
human or natural language input; and others involve natural language

generation.

$ O -

inglés = portugués espanhol «

processamento de linguagem natural (NLP) é um campo da ciéncia da
computagdo, inteligéncia artificial e lingtiistica computacional preocupados com as
interagdes entre computadores e linguagens humanas (naturais). Como tal, PNL
esta relacionada com a area de interacgdo humano-computador. Muitos desafios
em PNL envolvem: compreenséo da linguagem natural, permitindo computadores
para extrair significado de entrada linguagem humana ou natural; e outros
envolvem geracdo de linguagem natural.
" Do <

# Sugerir uma edigdo



Aplicacao - Traducao de Maquina

FONTE: ALVO:

CONHECIMENTO SOFISTICADO,

COMPLETO ENTENDIMENTO ,
I 9 POETICO E CRIATIVO



Aplicacao - Traducao de Maquina

“DIFERENCAS SINTATICAS ESTAO RELACIONADAS COM DIFERENGAS SEMANTICAS EM COMO AS
LINGUAS MAPEIAM CONCEITOS EM PALAVRAS. (JURAFSKY)

English brother Japanese otooto (younger)
Japanese oniisan (older)
Mandarin gege (older)
Mandarin didi (older)
English wall German Wand (inside)
German Mauer (outside)
English know French connaitre (be acquainted with)
French savoir (know a proposition)
English they French ils (masculine)
French elles (feminine)
German berg English hill
English mountain
Mandarin ta English he, she, or it
Figure 21.1  Differences in specificity.

"ALGUMAS LINGUAS DIVIDEM UM DADO CONCEITO EM MAIS DETALHES DO QUE OUTRAS."

( ‘I lDAECl/V\



Traducao de Maquina

SVO: SOV: VSO:
ALEMAO IRLANDES
. Hinpu , ]
FRANCES A ARABE CLASSICO
. JAPONES ,
INGLES HEBRAICO BIBLICO
IDEIA GERAL:

ALTERAR A ESTRUTURA DA LINGUA FONTE PARA QUE ESTEJA EM CONFORMIDADE COM AS
REGRAS DA LINGUA ALVO.



Traducao de Maquina

IDEIA GERAL:
ALTERAR A ESTRUTURA DA LINGUA FONTE PARA QUE ESTEJA EM CONFORMIDADE COM AS

REGRAS DA LINGUA ALVO.

e e
!._.0" .,,\.'... ._.t' ."'._...
£ ~  fransfer ¢ 9
{ source language { target language !
{ parse tree i | Pparsetree i
% /)\ 4 N /(<>\ 4
e i e S .....--"/f
parsing / \generation
,:soii;'ce language Wortﬁ"' & tat.‘"get language wo-;'.fls"
Figure 21.3  The transfer architecture for Machine Translation.




Traducao de Maquina - Transformacoes Sintaticas 28

noun phrase noun phrase

adjective noun noun adjective

Figure 21.4 A simple transformation that reorders adjectives and nouns

CONJUNTO DISTINTO DE REGRAS DE REFERENCIA POR PAR DE LINGUA



Traducao de Maquina - Interlingua

"'- transfer N *
/ source language®; § target anguage
parsn_ tree 1T~ parsetree

\'\ ,'-r" x,\. fi

e, e '\,_h -

e T *ersrmquane
parsing / \ generation
"eource language wordﬁ"- r“ target language wordc’*
.'""---.---.... .....................................

Figure 21.7  Diagram Suggesting the Relation Between the Transfer and
Interlingua Models, generally credited to Vauqois.

NECESSIDADE DE UMA ONTOLOGIA: INVENTARIO DE CONCEITOS E RELA(;f)ES



Traducao de Maquina - Traducao Direta

English to French:

1. NP — Adjective; Noun;
=
NP — Noun; Adjective;

Japanese to English:
2. Existential-There-Sentence — There; Verb, NP3 Postnominaly
=
Sentence — (NP — NP3 Relative-Clauses) Verb;
3. NP — NP; Relative Clause,
=
NP — Relative-Clause, NP,

Figure 21.5  An informal description of some transformations.

TENDENCIA A SEREM CONSERVADORES



Traducao de Maquina - Traducao Direta

Input:

After stage 1:

watashihatsukuenouenopenwojonniageta.
watashi ha tsukue no ue no pen wo jon ni ageru PAST.

After stage 2: I ha desk no ue no pen wo John ni give PAST.
After stage 3: I ha pen on desk wo John to give PAST.
After stage 4: I give PAST pen on desk John to.
After stage 5: I give PAST the pen on the desk to John.
After stage 6: I gave the pen on the desk to John.

Figure 21,9  An Example of Processing in a Direct System




Traducao de Maquina - Traducao Estatistica 22

TRADUZIR: ADONA ROl TRANSFER, INTERLINGUA, DIRECT MODELS:

QuaL REPRESENTA(;AO EMPREGAR

THE LORD IS MY SHEPHERD QUAIS PASSOS SEGUIR PARA TRADUZIR

THE LORD WILL LOOK AFTER ME

THE LORD IS FOR ME LIKE SOMEBODY WHO
LOOKS AFTER ANIMALS WITH COTTON-LIKE
HAIR

FOCAR NO RESULTADO E NAO NO PROCESSO

CONCLUSAO: SEMPRE HA UMA METAFORA,
CONSTRUCAO, PALAVRA OU TEMPO VERBAL
SEM UM PARALELO NA LINGUA ALVO

TRADUGAO ESTATISTICA



Traducao de Maquina

O QUE DEFINE UMA BOA TRADUGAO?

NATURALIDADE/FLUENCIA
PARA A LINGUA ALVO

FIDELIDADE A LINGUA
FONTE




Traducao de Maquina

O QUE DEFINE UMA BOA TRADUGAO?

NATURALIDADE/FLUENCIA
PARA A LINGUA ALVO

FIDELIDADE A LINGUA
FONTE

. ENCONTRAM O TOLERAVEL PARA OS 2
. DOIS CRITERIOS )




Traducao de Maquina

FUNCAO QUE REPRESENTE A IMPORTANCIA DA FIDELIDADE

3 E DA FLUENCIA DA TRADUGAO

| * fidelidade(T, S)

melhorTraducao(T) = argmazxy fluencia(T

melhorTraducao(T) = argmaxry P(T) * P(T, S)



Traducao de Maquina

P(T) ~ FLUENCIA:
PODE SER ESTIMADA COM MODELOS DO TIPO N-GRAM

1. THE CAR WAS FAST
2. THE FAST CAR WAS
3. FAST THE WAS CAR

QUAL TRADUGAO E MAIS
FLUENTE?



Traducao de Maquina - P(SIT) - Fidelidade

2-GraM (RELIABLE CORPUS):
P(cArlTHE) = A
P(waslcar) = 8
P(FasTIwas) = c 1. THE CAR WAS FAST
P(FasTITHE) = b 2. THE FAST CAR WAS
P(carlFasT) = E
P(THElFAST) = F
P(was|THE) = G
P(carlwas) = H

3. FAST THE WAS CAR



Traducao de Maquina - P(T) ~ Fluéncia

1. THE CAR WAS FAST
DAS AUTO WAS SCHNELL 2. THE CAR WAS RED
3. THE BICYCLE WAS BLUE



Traducao de Maquina - P(T) ~ Fluéncia

BiLINGUAL PrOBABILISTIC DICTIONARY

Alemao Inglés Prob

Das the 1
auto car 0.9
auto bicycle 0.1
war was

schnell fast 0.9
schnell red 0.05
schnell  blue 0.05

ALINHAMENTO A NIVEL DE PALAVRA

1. The(1) car(.9) was(1) FasT(.9)
2. THe(1) car(.9) was(1) rep(.05)
3. The(1) eicvcLe(.1) was(1) eLue(.05)



SEMANTIC TAGS:

"SETS OF WORDS RELATED
AT SOME LEVEL OF
GENERALITY WITH
THE SAME MENTAL
CONCEPT.

Semantic tagger

|

A B & E

general and abstract the body and the arts and crafts emotion

terms individual
F G H I
food and farming government and architecture, money and
public housing and the commerce n

home mdustry

K L M N

entertainment,
sports and games

hife and living things

movement, location,

travel and transport

numbers and
measurement

0 P Q S
substances, education language and social actions, states
materials, objects communication and processes
and equipment
T W X p 4
Time world and psychological science and
environment actions, states and technology
Processes
Z

names and grammar




Semantic tagger —

15

Docl (12, 14)

Doc2 (5, 11)

QUAL A SIMILARIDADE ENTRE: 10

Cat

o Cosine Distance

MENINA E MENINO?
ABeLHA E CoLMEIA? 5 Mm l
BoLA E FUTEBOL?

X X

Manhattan Euclidean



Wordnet/ S_emantics

Entity
emmm ;
Physical Entity
e Physical Dbject Ty
/\‘
y ;
Whaote, Unit b & . i
i Living Thing
*,_ - - s L
A - e T
3 - ’K -
Artifact
s s Organism
e T - —
L 4 g W e
' PR By ol i hd
!
Instrumentation Sphere Plant - Person
- -~ s - pate e
o T -4 [ M . X *
Furnishing " v v -
i e Giobe
= T B - Male Female
h/ R ™~ - “w |
Furniture Ormamental ‘,/ » !
£ N l
Celestial Globe
Table % ¥ Bed ——— s a Relationship

— — —F other connections



Wordnet/Semantics

entity, phy sical thing

!

object, phy sical object

nnnnn | object
lant part/ mechanism enclosure surface
lant org mech | device @~ cage, coop k



Wordnet/Semantics

happening

occurrence

occurrent
natural_event

7N\
change

alteration miracle
modification

N T

harm transition increase
impairment I
leap jump
hum.p leap
saltation

event

miracle

«—

forfeit
forfeiture
sacrifice

resistance
opposition

demotion

act
human_action
human_activity

I

action

change

I

motion
movement
move

T

locomotion
travel

I

run
running

T

dash
sprint

\

group_action

transgression
variation

descent

I

jump
parachuting



Wordnet/Semantics

happening

occurrence

occurrent
natural_event

7N\
change

alteration miracle
modification

N T

harm transition increase
impairment I
leap jump
hum.p leap
saltation

event

miracle

«—

forfeit
forfeiture
sacrifice

resistance
opposition

demotion

act
human_action
human_activity

I

action

change

I

motion
movement
move

T

locomotion
travel

I

run
running

T

dash
sprint

\

group_action

transgression
variation

descent

I

jump
parachuting



Wordnet/Semantics

Gloss
\. A place that serves as the living

quarters of one or mor efamilies

46



In [32]:

out([32]:

In [33]:

Out([33]:

In [34]:

Out[34]:

In [35]:

Out[35]:

Wordnet/Semantics

# we can calculate the similarity by looking at the shortest path
right.path similarity(minke)

0.25

right.path_similarity(orca)

0.16666666666666666

# Leacock-Chodorow Similarity takes into consideration the distance and
# the depth of the taxonomy
right.lch similarity(minke)

2.2512917986064953

right.lch similarity(orca)

1.845826690498331

Iliil



Wordnet/Semantics

® DicioNARIO DIGITAL (MUITO COMPLETO)
® FEITO POR LEXICOGRAFOS

e DISPONIVEL PARA UM NUMERO LIMITADO DE LINGUAS ®



Conclusions and Future Work

Uma ferramenta de NLP é input para outra ferramenta de NLP. Os erros so
aumentam.

Ferramentas de NLP crescentemente incorporam redes Neurais
Ferramentas de NLP sdo desenvolvidas com especificidade para dominios.

Ferramentas de NLP dependem (demais) da base de dados. Muita relevancia para
quem constroi os Corpus.

Ferramentas de NLP sao desenvolvidas prioritariamente no mercado, ndo na
academia.



