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Capitulo 1

Introducao

O filésofo Lakatos ja dizia que principio bésico para verificacdo cientifica é a base matematica, e nas
ciéncias sociais nao é diferente. Utilizando principios 1égicos intuitivos com base estatistica é possivel
verificar inimeras informagoes e nao somente isto, com a base dessa ferramenta poderosa podemos in-
terpretar inimeros dados importantes. Como saber se a taxa de mortalidade infantil difere por classe
social? Como saber se a proporcao de desempregados é preocupante para o pais? Essas e outras pergun-
tas podem ser muito bem respondidas com um bom auxilio da estatistica descritiva e intimeros outros
métodos. Mesmo sendo uma ciéncia trabalhosa que por muitas vezes tem uma grande quantidade de
calculos, podemos utilizar varias ferramentas poderosas como programagao para facilitar o aprendizado.

Pensando nisso, este material foi elaborado com o objetivo de elucidar e apresentar uma ferramenta do R
mais amigavel ao usuario, que dipensa o conhecimento prévio sobre programacao. Para tanto, preparamos
resolugoes de alguns exercicios, sendo eles de autoria prépria e outros retirados da apostila ”Colegao
de Exercicios de Estatistica e Probabilidade para Ciéncias Sociais”. Utilizando o pacote “Remdr” do
software R, que em si é uma versao do R mais simples para sintetizar andlises. Ao abrir o pacote,
teremos a interface do R commander possibilitando varios tipos de andlise. Dessa forma, trouxemos esses
exercicios de forma a exemplificar e mostrar na pratica como fazer algumas das andlises usadas pelas
Ciéncias Sociais utilizando essa extensao grafica do R.



Capitulo 2

Amostragem

A amostragem pode ser entendida como um conjunto de métodos estatisticos para, como o nome ja
presupoe, retirarmos uma amostra do conjunto universo de dados, que consiste em uma parcela menor,
porém ainda sim significativa desse conjunto total. Algumas formas de realizar amostragem que séo
abarcadas pelo R Commander sdo as seguintes:

1. Amostragem Aleatéria: amostra onde cada um dos elementos da populacdo possuem a mesma
probabilidade de serem selecionados na amostra;

2. Amostragem Estratificada: consiste em dividir e estratificar a populacdo em subgrupos que nao
se sobrepoem e entao extrair uma amostra de cada estrato. Esse tipo, de amostragem é muito
utilizado para aplicar diferentes métodos de coleta de dados para diferentes partes da populagao.

Utilizando Ferramenta de Amostragem no Rcmdr

Considerando a priori que ja tenha instalado o pacote "RemdiPlugin.sampling”, va a barra de comando
e clique em Ferramentas — carregar plug-in(s) do Remdr — OK. Como mostrado nas préximas figuras,
esse passo inicial ird carregar o pacote para assim ser possivel a sua utilizagao.

I =y

Ferramentas  Ajuda

Carregar pacote(s)... Plug-ins (escolha um cu mais)

RemdrPlugin.samplin
RemdrPlugin.TeachingDemos

’ Modelo: | £

Carregar plug-in(s} do Remdr...

Opegdes...

- Salvar opgdes do Remdr

@Ajuda 4 oK ﬁ Cancelar

Figura 2.1: Seguindo esse caminho, devemos configurar as opgoes da forma mostrada

Note que a barra de comando mudou. Além disso, havera uma mensagem para confirmacao de reinicio
do R commander para a utilizacao do plugin. Para exemplificar, utilizaremos um banco de dados desse
mesmo plugin, seguindo os passos abaixo:



Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuigdes  Sampling  Ferramentas  Ajuda

N junto de dados... -
ovoconjun.o & facos Editar conjunte de dados | || i) Ver conjunto d
Carregar conjunto de dados...
Merge de conjunto de dados...

Importar arquives de dados
Conjuntos de dades em pacotes
Conjunto de dados ativo
Meodificagdo de varidveis no conjunto de dados...

Listar conjuntos de dados em pacotes

Ler dados de pacote "attachado”...

Pacote (clique-duple para selecionar)  Conjunto de dades (clique-duplo para selecionar)

NorwayExample_P5SU
NorwayExample_Strata

Defina o nome do conjunto de dados: | NorwayExample

Ajuda no conjunto de dados selecionado

@Ajuda &’ oK x Cancelar

Figura 2.3: Seguindo os passos

¢ Sampling Ferramentas  Ajuda

Two-stage sampling * Draw a stratifed sample

Figura 2.4: Seguindo os passos

Apés a reprodugao dos passos acima, o R Commander solicitara na tela para que insira o tamanho da sua
nova amostra e dé “ok”. A mérito de exemplo, foi escolhido o tamanho de amostra ”10”, como mostrado

abaixo:

€ One-Stage Simple Random Sample

Please choose a sample size

Sample size: 10

@Ajuda % Resetar @ 0K x Cancelar

Figura 2.5: Escolhendo o tamanho de amostra

Ao dar “ok” no tamanho da nova amostra, os codigos para execuc¢do aparecerao no script, como veé-se

abaixo:



R Script R Markdown

data (NorwayExampls, package="RomdrPlugin.sampling")

Sample 26012021 1941 <- sample(x = nrow(NorwayExample), size = 10, replace = FALSE, prob = NULL)
Sample_26012021_1941 <- getdata (NorwayExample, Sample 26012021_1541)

View(Sample 26012021 1941)

Figura 2.6: Cédigos

Podemos verificar o novo conjunto de dados nomeado, nesse caso, ”Sample_26012021_1941”no RStudio, o
banco de dados estara aberto, porém nossa reamostragem possui um problema no cédigo gerado por esse
pacote. Para corrigir esse erro, basta colocar o seguinte c6digo na aba RScript e submeter as 3 linhas,
separadamente:

Sample_26012021_1941 <- sample(x = nrow(NorwayEzample), size = 10, replace = FALSE, prob =
NULL)

Sample_26012021_1941 <- data.frame

View(Sample_26012021-1941)

E importante lembrar que o cursor deve estar no inicio da linha ou na linha anterior para submeter o
cédigo corretamente. Além disso, devemos clicar no botdo submeter algumas vezes, pois ele roda cada
linha de forma individual.

Caso haja duvida quanto o cédigo acima , "size”’serd o tamanho da reamostragem, ”replace’se deseja
substituir a amostra (caso sim (TRUE), caso ndo (FALSE)) e prob é a probabilidade de algum elemento
especial ser escolhido. Como fizemos um evento aleatério, a probabilidade utilizada foi "NULL” (nula).

Exercicio 2.1

Utilizando o banco de dados AirPassangers do pacote “datasets”, realize uma amostragem de tamanho
15, de forma aleatéria, ou seja n = 15. Apoés isso calcule o que se pede: (Utilize nivel de significancia de

5%)

1. Realize um teste de normalidade utilizando o método Shapiro-Wilk na populacao e comente;

2. Realize um teste de normalidade utilizando o método de Shapiro-Wilk na amostra coletada e co-
mente;

3. Comente a diferenca encontrada, caso ela exista.
Solucao

1- Primeiramente, devemos carregar o banco de dados citado, para tanto temos:

o pacote

Pacote (clique-duplo para selecionar)  Cenjunte de dados (clique-duplo para selecienar)

Dados | Estatisticas Gréficos Modelos Distribuigdes Sampling Ferramentas  Ajuda

RemdrPlugin.sampling v

N to de dados...
. dados| [ Ver conjunto de dados|  Mode ou
Carregar conjunto de dados...

Defina o nome do conjunto de dados: l:l
Merge de conjunto de dados..

Ajuda no conjunto de dados selecionado

Importar arquivos de dados L
Conjuntos de dados em pacotes Listar conjuntos de dados em pacotes Ao ox Cancel
Conjunto de dados ativo [l Ler dados de pacote "attachado’... @ Juda - ¥ Concelar

Modificagdo de variaveis no conjunte de dados... ¥ [

Figura 2.7: Siga os passos acima

Agora, devemos fazer o teste de normalidade pedido no enunciado. Para isto, v4 a barra de comandos
e clique em Estatistica — Resumos — Test of normality, como mostrado abaixo, seguindo o teste de
hipéteses HO : p—valor > 0.05 ou H1 : p—valor < 0.5



Estatisticas Graficos Modelos Distribuigées  Sampling  Ferrar

Tabelas de Contingéncia ¥ Resumaos numéricos...

Médias L4 Distribuigdes de frequéncia...

Frequéncias/Proporgbes * Contar observagdes faltantes

Varidncias 4 Tabela de Estatisticas...

Testes Nao-Paramétricos ¥ Matriz de Correlagdo...

Andlise Dimensional L4 Teste de Correlagdo...
JO7T7<="S8mple (X = OI0  Transform toward normality...
INT A= matdata fAdirDacs

Figura 2.8: Siga os passos

> normalityTest (~x, test="shapiro.test", data=RirPassengers)
Shapiro-Wilk normality test

data: x
W = 0.951%96, p-wvalue = 0.00006832

Figura 2.9: Obtemos o resultado

Comentdrio: A partir do teste acima, com um poder (w) de 0.95196 e um p-valor extremamente pe-
queno, quando comparado a um nivel de significancia de 5%, logo rejeita-se a normalidade (HO). Portanto,
nao ha evidéncias que a amostra segue uma distribui¢ao normal.

2- Agora, devemos realizar a amostragem da nossa populacdo e o mesmo teste de normalidade do item
anterior:

_ @ One-Stage Simple Random Sample

i Sampling Ferramentas  Ajuda

Please choose a sample size

One-stage sampling * Draw a sample
Sample size: 15

Twe-stage sampling ¥ Draw a stratifed sample

@Ajuda C} Resetar * Cancelar

Figura 2.10: Siga os passos acima

Devemos ressaltar que o codigo apresenta uma falha, entao para isso realiza-se uma correcao que esta
mais bem explicada no ” Apéndice”. Assim, é necessério alterar o cédigo na aba do RScript da seguinte
forma:

Sample 31012021 1020 <- sample(x = nrow(AirPassengers), size = 20, replace = FALSE, prob = NULL)

Sample 31012021 1020 <- data.frame (RirPassengers[Sample 31012021 1020, ])
View (Sample 31012021 1020)

Figura 2.11: Siga os passos acima

Agora, deve-se submeter todas as 3 linhas de cédigo e, para que sejam submetidas corretamente, mantenha
o cursor no inicio de cada linha. Posteriormente, selecione a amostra gerada, clicando em ” AirPassangers”:



€ Selecione o conjunto de dados

Conjuntos de dados (escelha um)

CHR iressenger

r Dados Estatisticas Graficos Modelos  Distrib

to de Dados:| AirPassengers | i" Editar conjun

@ Ok * Cancelar

down

Figura 2.12: Siga os passos acima

€ Test of Normality

Estatisticas Graficos Modelos Distribuicdes Sampling  Ferrarr

Varidvel (selecione uma)

Resumos Conjunto de dados ativo 1
Tabelas de Contingéncia * Resumaos numéricos...
Meédias 4 Distribuigdies de frequéncia... Normality Test
Frequéncias/Proporgdes » Contar observagdes faltantes @® Shapiro-Wilk O Anderson-Darling
Varidncias » Tabela de Estatisticas... O Cramer-von Mises () Lilliefors (Kolmogorov-Smimov) b of ine
Testes N3o-Paramétricos iETE i e (O Shapiro-Francia () Pearson chi-square for Pearson chi-square
- . . . Test by groups...
Analise Dimensional 4 Teste de Correlagao... ﬁ
Ajuste de Modelos Test of normality... @Ajuda <:§ Resetar W oK * Cancelar F; Aplicar
eSt=rshapliro.test®, Transform toward normality...
.020 <- sample(x = NIrOWTHETTE qETST,  STZE 4

Figura 2.13: Siga os passos acima

> normalityTest (~AirPassengers.Sample 31012021 1020..., test="shapiro.test", data=Sample_ 31012021 1020)
Shapiro-Wilk normality test

data: AirPassengers.Sample 31012021 1020...
W = 0.92456, p-valus = 0.1213

Figura 2.14: Obtemos o resultado

Comentario: A partir do teste acima com um poder (w) de 0,92456 e um p-valor alto quando comparado
a um nivel de significincia de 5%, logo nao rejeita-se a normalidade (HO), portanto hd evidéncias que a
amostra segue uma distribui¢cao normal.

3- A diferenca encontrada é que no segundo teste, quando feito com uma amostra bem maior se comparado
ao primeiro teste, aceita-se a normalidade, o que ja era esperado pelo Teorema Central do Limite (grandes
amostras tendem a uma distribui¢do Normal), enquanto, por outro lado, a primeira amostra adquirida
de forma aleatdria, mas com o tamanho relativamente baixo, rejeitou a normalidade.

Exercicio 2.2
Utilizando banco de dados “airquality” do pacote “datasets”, realize uma amostragem de tamanho n =

25, em que cada més terd 5 amostras. Uma vez feita essa amostra, calcule a média e o desvio padrao da
amostra das demais varidveis:

Solucao

Primeiramente, devemos carregar o banco de dados citado:



ir | Dados  Estatisticas  Grdficos Modelos Distribuigdes  Sampling Demos  Text mining  Ferran

N junto de dados... 5

ito ove COI"IJL.II"I. o fe dacdos os | ||, Ver conjunto de dados,  Medelo: E
Carregar conjunto de dados...

d Merge de conjunto de dados...

Importar arquives de dados

Conjuntos de dados em pacotes

]
b

Conjunto de dados ative L4 Ler dados de pacote "attachado”...
b

Listar conjuntos de dados em pacotes

’ Meodificacdo de varidveis no conjunto de dados... [
1a

Figura 2.15: Siga o Caminho Mostrado Acima

Pacote (clique-duplo para selecionar)  Conjunto de dados (clique-duplo para selecionar)
A

RemdrPluginsampling
sampling v
ou

Defina o nome do conjunto de dados: |

Ajuda no conjunto de dados selecionado

@Ajuda @7 0K x Cancelar

Figura 2.16: Selecione o Banco de Dados

Com os dados ja carregados, devemos agora amostrar de forma estratificada, utilizando os meses como
base. Para isso, siga os passos das figuras a seguir:

wigdes  Sampling Demos  Textmining  Ferramentas  Ajuda

One-stage sampling * Draw a sample

tar conju < S M

Two-stage sampling * Draw a stratifed sample

Figura 2.17: Selecione a Amostra Estratificada



€ One-Stage Stratified Sample

Please select the stratification vanable, sample size and sample allocation.

Select the stratification vanable:

Ozone -
Solar.R

ind

emp

Day v

The total sample size is: |25

How will the sample be distributed among strata?
() Proportional to size

() Proportional to size with a minimum of: W
(®) Fixed, equal size in each stratum

() MNeymans allocation using the variable:

Ozone A
Solar.R

Wind

Temp

Month

Day v

@Ajuda <:-§ Resetar J oK * Cancelar

Figura 2.18: Insira a Caixa de Opgoes da Seguinte

Agora, devemos calcular o que se pede, a média e o desvio padrao da amostra:

Dados  Estatisticas = Graficos  Modelos  Distribuigdes  Sampling Demos T

de Dado T - Verc
Tabelas de Contingéncia * Resumos numéricos...

- Medias r Distribuigdes de frequéncia...
Frequéncias/Proporgies * Contar observagdes faltantes —
Varidncias 4 Tabela de Estatisticas...

d, po - = . =

1, po Testes Mao-Paramétricos * Matriz de Correlagdo...

r
Analise Dimensional L4 Teste de Correlagdo...
Ajuste de Modelos 4 Test of normality...
Transform toward normality...

Figura 2.19: Agora Selecione os Resumos Numéricos



Dados Estatisticas

Varidveis (selecione uma ou mais)
~

Month

Prob

Resuma por grupos...l
@Ajuda % Resetar & oK x Cancelar F; Aplicar

Figura 2.20: Selecione Todas as Variaveis com Excecao Month e Prob

€ Resumos Numéricos

Dados Estatisticas

Desvio Padrio
[] Erro padréo da média  [] Intervalo Interquartilico

[] Coeficiente de variagio [ ] Frequency Counts
[ Skewness () Tipo 1
[ Kurtosis  (® Tipo 2

O Tipe 3

@Ajuda % Resetar x Cancelar F} Aplicar

Figura 2.21: Agora Selecione os Dados ao Serem Calculados

> numSummary (Sample 06022021 1545[,c("Day", "Ozone", "Solar.l
mean sd n HA

Day 15.3 9.7 25 0
Czone el.7 45.7 18 7
Solar.R 174.8 94.0 22 3
T emp 78.% 9.5 25 0
Wind 5.7 4.2 25 0

Figura 2.22: Os Valores Pedidos estao na Tabela Gerada pelo R
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Capitulo 3

Estatistica Descritiva

A estatistica descritiva aplica véarias técnicas com o objetivo de descrever, organizar e sumarizar dados
sobre a populacao. Para descrever um conjunto de dados, sao usadas medidas de tendéncia central e
medidas de variabilidade.

As medidas de tendéncia central incluem:

1. Média: é entendida como o valor que demonstra a concentracao dos dados de uma distribuicao;
como a soma dos valores dividido pelo nimero de dados apresentados.

2. Mediana: é o valor que separa a metade maior e a metade menor de uma amostra ou populagao;
o valor do meio de um conjunto de dados.

3. Moda: ¢ o valor que ocorre com maior frequéncia ou o valor mais comum em um conjunto de

dados.

As medidas de variabilidade incluem:

1. Amplitude Total: é uma medida simples, mas nao muito adequada pois sé considera os extremos
do conjunto de dados, representada pela diferenca entre o valor maximo e o valor minimo.

2. Variancia: é uma medida de dispersao que indica o quao longe, em geral, os valores se encontram
do valor esperado.

3. Desvio Padrao: ¢ a raiz quadrada da variancia.

Dependendo do volume de dados, torna-se complexo tirar interpretd-los e, assim, coloca-los em uma
ordem (rol) seria um facilitador para identificar valores maiores e menores, ou mesmo a concentragao
destes. Assim, temos:

1. Frequéncia Absoluta: o niimero de vezes em que uma determinada varidvel assume um valor.
2. Frequéncia Relativa: a razao entre a frequéncia absoluta e o niimero total de observacoes.

3. Frequéncia Absoluta Acumulada: soma da frequéncia absoluta do valor considerado as frequéncias
absolutas anteriores a este valor.

4. Frequéncia Relativa Acumulada: soma da frequéncia relativa do valor considerado as frequéncias
relativas anteriores a este valor.

O Histograma é uma representagao grafica para a organizagao e apresentacao da distribui¢ao de dados
numeéricos, exibindo a frequéncia em que uma determinada amostra de dados ocorre. A area da barra
representa a frequéncia relativa da classe, de forma que a soma da drea de todas as barras soma 100%.

Exercicio 3.1 (3.0.1 do Colegao de Exercicios de Estatistica e Probabilidade para Ciéncias
Sociais)

A idade dos 10 ingressantes num certo ano no curso de pds-graduacao em jornalismo de uma universidade
foi a seguinte:
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22,23,23,25,21,24,20,23,20,21
1. Ache as frequéncias absolutas, relativas, e relativas acumuladas.
2. Grafique o histograma.
3. Ache a média, moda, mediana, varidncia e desvio padrao da idade.
4. Construa o boxplot.
Solugao

1. Levando a priori que ja tenha baixado R ou R Studio, tenha instalado o pacote R Commander e o
tenha aberto a solugao serd da seguinte forma:

Dados = Estatisticas  Graficos Modelos  Distribuigd

Movo conjunto de dados...

Carregar conjunto de dados...
Merge de conjunto de dades...

Importar arquives de dados
Conjuntos de dados em pacotes

Conjunto de dados ative

v T v v

Modificagdo de varidveis no conjunto de dados...

Figura 3.1: Inserindo Banco de Dados

Logo apéds digite o nome do seu conjunto de dados, e clique em ok. Como sugestao sempre defina um
nome objetivo, para assim facilitar um possivel acesso futuro.

R Move conjunto de dados X

Defina o0 nome do conjunto de dados:|idade|

@Ajuda J 0K * Cancelar

Figura 3.2: Nomear o Banco de Dados

Agora insira os dados, sendo a primeira linha os titulos das colunas, ao dar enter no teclado, ird adicionar
uma linha automaticamente. Quando finalizar a insercao dos dados digite no Script o nome do arquivo
e clique em submeter, assim aparecera os seus dados como pode-se observar na figura abaixo:

12



Cutput

> idade
idade
22
23
23
25
21
24
20
23
20
21

Wi =1 aon s L R

[
=}

Figura 3.3: Banco de Dados
Com a confirmacao dos dados agora é possivel fazer andlises estatisticas, conforme a figura abaixo:

Estatisticas  Grificos Modelos  Distribuigdes  Ferramentas A

Tabelas de Contingéncia * Resumos numeéricos...
Medias r Distribuigdes de frequéncia...
Frequéncias/Proporgdes Contar cbservagdes faltantes
Varidncias » Tabela de Estatisticas...
Testes Mao-Paramétricos * Matriz de Correlagdo...
Anilise Dimensicnal r Teste de Correlagdo...
Ajuste de Modelos r Test of normality...
Transform toward normality..

Figura 3.4: V4 em Estatistica — Resumos — Resumos numéricos

Em seguida abrird uma interface e vocé terd que selecionar quais medidas sao requisitadas na questao:

| “R Resumos Muméricos 4

Dados Estatisticas

| [ média [] Desvio Padrio
[] Erre padrdo da média [ Intervale Interquartilice
| [ Coeficiente de variagio [ Frequency Counts

I [ Skewness O Tipo 1
[ Kurtosis  (®) Tipo 2
) Tipe 3
™ Quantis: 0,255,751

f @ Ads 9 Resetar o OK K concelar | @ Aplicar

Figura 3.5: Primeiramente, marque apenas a opcao “Frequency Counts”
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Abaixo, é possivel verificar algumas medidas como a frequéncia absoluta (count) e frequéncia relativa

(percent):

> library(abind, pos=lE)

> library(el071l, pos=17)

> discreteCounts (idade[, "idade®, drop=FALSE])
Discribuction of idade

Count Percent

20 2 20
21 F 20
22 1 10
23 3 30
24 1 10
25 1 10
Total 10 100

Figura 3.6: Resultado das Frequéncias

Contudo, o R commander nao disponibiliza de uma ferramenta para a grafia da frequéncia relativa acu-
mulada, portanto, podemos calcular esses valores manualmente ou através do cédigo abaixo:

cumsum(prop.table(table(idade)))

Demos a nossa base de dados o nome de ”idade”. Para rodar o cédigo, basta digita-lo na segao R Script
e com o cursor ainda nessa linha clicar em submeter. Teriamos, entao, a seguinte saida:

Output

> cumsum({prop.table (table (idade) ) )

20 21 22 23 24 25

0.2 0.4 0.5 0.8 0.9 1.0

Figura 3.7: Frequéncia Relativa Acumulada

2. Com o conjunto de dados ja identificado, clique na aba em gréaficos e selecione histograma como na
figura abaixo . Apéds dar enter, o histograma sera gerado.

Graficos

Modelos  Distribuices F Ajuc

Gradiente de cores (color palette) ~ o

Grafico por Ordem de Apresentagdo (Index Plot)...
Gréfico de pontos

Histograma...

Plot discrete numeric variable...

Estimativa de densidade

Diagrama de ramo-e-folhas...

Boxplot

Grafico de comparagdo de quantis...

Symmetry boxplot...

Diagrama de dispersdo..

Matriz de Dispersso

Grafico de Linha
gréfico XY (dispersic) condicionado...
Gréfico de médias

Gréfico Strip Chart

Gréfico de Barras.
Grafico de Pizza T T T T T T

Grafico 3D »

Salvar grafico em arquivo ’ idade

Figura 3.8: Selegao da opcao Histograma e grafico gerado

Devemos ressaltar que o Histograma gerado considera como a primeira classe do 20 ao 21 com intervalo
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fechado, ou seja, conta-se tanto os valores de 20 quanto de 21 na geragao desse grafico.

3. Agora, marque as opgoes “Média”, “Desvio Padrao” e “Quantis”:

R Resumos Numéricos X

Dados Estatisticas

] Desvio Padrio
[] Erro padrdo da média  [] Intervalo Interquartilico

[[] Coeficiente de variagio [ | Frequency Counts
[] Skewness O Tipo 1
[] Kurtosis (@) Tipo 2
O Tipo 3
¥ Quantis: [0,.25,.5,.75,1

@Ajuda ;)) Resetar 1;‘// 0K * Cancelar f"f Aplicar

Figura 3.9: A interface deve ter essa configuragao

Abaixo, é possivel verificar algumas medidas como a média aritmética (mean), desvio padrao (sd), tama-
nho da amostra (n) e a frequéncia quartilica (0% 25% 50% 75% 100%).

> numSummary (idade[, "idade™, drop=FALSE], statistics=c("mean", "sd", "IQR",
+ "gquantiles"), guantiles=c(0,.25,.5,.75,1})
mean sd IQR 0% 25% 50% 75% 1l00% n

22.2 1.686548 2 20 21 22.5 23 25 10

Figura 3.10: Os Resultados gerados no Output

E importante lembrar que mediana e 22 quartil (50%) tém o mesmo significado. Novamente, ndao temos
uma funcao “built-in” no R para o célculo da moda, portanto, isso ainda é possivel através de uma funcao
customizavel abaixo inserida no console do R:

mode = function(z)
freq = count(x)[[2]]
result = which.maz(freq)

print(count(z)[result,1])

Apés isso, inserimos o comando mode (idade) e teremos como saida o seguinte resultado:

> mode (1dade)
[1] 23

Figura 3.11: A moda calcula via func¢do customizével

Uma observacdo importante é que a fun¢do count() pertence ao pacote “plyr”, que deve ser instalado
separadamente.

Por outro lado, a varidncia possui uma fungao propria ja disponibilizada pelo R, apesar de que nao ha

opgao para ela no Rcommander. Para se encontrar a mediana, basta entrar com o seguinte comando no
R Script:
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var(idade)

E teremos como saida o seguinte resultado:

» war (idade)
idade
idade 2.844444

Figura 3.12: A variancia calcula via comando do R

4. Com o conjunto de dados ja identificado, clique na aba em graficos e selecione boxplot como na figura
abaixo . Apéds dar enter, o boxplot serd gerado.

Gréficos Modelos Distribuigses Ferramentas  Aju

Gradiente de cores (calor palette)

25

Grafico por Ordem de Apresentagdo (Index Plot)...
Grafico de pontos

Histograma...

Plot discrete numeric variable.

Estimativa de densidade

24
Il

Diagrama de ramo-e-folhas..

23
I

Grafico de comparagdo de quantis..
Symmetry boxplot...

idade

Diagrama de dispersio...
Matriz de Dispersio...
Gréfico de Linha

22
I

gréfico XY (dispersdo) condicionado...
Grafico de médias
Grafico Strip Chart ~

Gréfico de Barras
Grafico de Pizza

Grafico 3D 4

Salvar gréfico em arquivo »

Figura 3.13: Selecao da opgao Boxplot e grafico gerado

Exercicio 3.2 (3.0.3 do Colecao de Exercicios de Estatistica e Probabilidade
para Ciéncias Sociais)

Numa pesquisa sobre o tempo de trabalho dos estagiarios de duas empresas A e B obteve-se os seguintes
dados amostrais:

Empresa A Empresa B
1244556689 0112223345

Qual a mediana em ambos os dados? Comente o significado da diferenca entre as medianas. Compare
a distancia interquartilica (DI) entre as duas amostras e descreva o significado desta DI em ambos os
graficos.

Solucao

Primeiramente para ser possivel a andlise de dados o Rcommander é necessario a insercao da amostra.
Para isso basta clicar em dados — novo conjunto de dados. Apds isto basta definir o nome do conjunto
de dados e clicar em ok, como na imagem abaixo:
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(R R Commander
Arguive Editar Dados Estatisticas  Graficos Modelos  Distribuig

q ‘R Novo conjunto de dados x I:

B D'efinaonﬂ-medoconjuntodedadu-:|EmpresaA| |

&) Ajuda o OK 9 Cancelar

Figura 3.14: Criando o Banco de Dados

ApoOs essa etapa basta colocar os dados em disposicoes de linhas, linha 1 observacao 1, linha 2 observacao
2 e assim por diante. A imagem a seguir foi feita a inser¢ao dos dados amostrais na empresa B.

‘R Editor de dados: EmpresaB - O X
Arquive  Editar  Ajuda

Adicionar linha | Adicionar coluna

LT

‘ &) Ajuda | ‘ o oK Hx(:ancelar

Figura 3.15: Inserindo os Dados

Para facilitar a analise de dados, iremos gerar os boxplots da empresa A e B. Logo abaixo, encontra-se a
forma de gerar os boxplots. Assumindo que seu conjunto de dados ativos é da empresa A, basta acessar
a aba de graficos e clicar em Boxplot.
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R R Commander 7 R Graphics: Device 2 (ACTIVE) - o X
Arquive Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuicées  Ferramentas  Aju Arquivo_ Histérico_ Redimensionar

Gradiente d lor palett
R Conjunto de Dados: | || Empre radiente de cores (color palette)

Gréfico por Ordem de Apresentagdo (Index Plot)...

R Script |R Markdown Grafico de pontos e —
Histograma...
symbox (~ EMPRESA.A, data=E|  Plot discrete numeric variable... @ -

Estimativa de densidade

Diagrama de ramo-e-folhas..

Gréfico de comparagio de quantis..
Symmetry boxplot...

Diagrama de dispersdo...

EMPRESA A

Matriz de Dispersdo... <

Gréfico de Linha

gréfico XY (dispersio) condicionado..
Grafico de médias

Grafico Strip Chart o

Grafico de Barras

Gréfico de Pizza

Output Grafico 3D v

Salvar gréfico em arquivo 3
> symbox (~ EMPRESA.R, data - :

Figura 3.16: Selecao da opcao Boxplot e grafico gerado

De maneira andloga, para gerar o boxplot da empresa B, basta substituir o conjunto de dados ativos:

7 R Graphics: Device 2 (ACTIVE) - o x

Arquivo  Histérico  Redimensionar

EmpresaB

Figura 3.17: Boxplot da Empresa A

1. Qual a mediana em ambos os dados? Comente o significado da diferencga entre as medianas.

Para achar a mediana, devemos ordenar o conjunto de dados em ordem crescente. A mediana é o valor
que separa a metade maior e a metade menor da amostra, em termos mais simples, é o valor do meio de
um conjunto. Para encontrar a mediana, devemos seguir a regra: se o niimero de elementos na amostra
for par, entao a mediana é a média dos dois valores centrais. Se o numero de elementos na amostra for
impar, a mediana é o valor central. Como obtivemos 10 dados nas empresas A e B, devemos, entéo, fazer
a média entre os valores centrais (que se encontram na 5% e 62 posigoes).

545 __ 5.

Empresa A: Os valores centrais sao 5 e 5, a média entre eles ¢ igual a 3= =

Empresa B: Os valores centrais sao 2 e 2, a média entre eles é igual a % =2.

2. Compare a distancia interquartilica (DI) entre os dois gréficos e descreva o significado desta DI em
ambos os graficos.

Empresa A: O primeiro quartil é o valor em que 25% dos ntimeros do conjunto ordenado estao abaixo
dele. Para determinar sua posi¢io basta calcular quanto é 25% de 10 (pois o conjunto numérico possui
10 ntimeros) e arredondar para cima, caso a posi¢ao nao seja exata. Dai, o primeiro quartil é o ntimero
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cuja posi¢ao no conjunto ordenado é 0,25 % 10 = 2.5 mas, como arredondamos para cima, como dito, sua
posicao é o nimero 3, ou seja, o terceiro niimero no conjunto ordenado: 1, 2, 2, 4, 5, 5, 6, 6, 8, 9.

O terceiro quartil é o valor em que 75% dos nimeros do conjunto ordenado estdo abaixo dele. Para
determinar sua posicao basta calcular quanto é 75% de 10 (pois o conjunto numérico possui 10 nimeros)
e arredondar para cima, caso a posi¢ao nao seja exata. Dai, o terceiro quartil é o nimero cuja posigao
no conjunto ordenado é 0,75 % 10 = 7,5 mas, como arredondamos para cima, como dito, sua posi¢ao é o
nimero 8§, ou seja, o oitavo niimero no conjunto ordenado: 1, 2, 2, 4, 5, 5, 6, 6, 8, 9.

Empresa B: Para a empresa B, repetiremos o mesmo processo, visto que também apresenta uma amostra,
de 10 valores. O primeiro quartil é o terceiro niimero no conjunto ordenado: 0, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5. Ja
o terceiro quartil é o oitavo niimero no conjunto ordenado: 0, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 5.

Assim, a distancia interquartilica é a distancia entre o primeiro quartil e o terceiro quartil, a distancia
interquartilica da empresa A é 6 — 4 = 2, enquanto a distancia interquartilica da empresa B é 3 —1 = 2.
Ou seja, a distancia interquartilica entre as empresas é igual.
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Capitulo 4

Probabilidade

A probabilidade é uma area da matematica que quantifica as chances de ocorréncia em experimentos . No
livro * Probabilidade : um curso moderno com aplicacoes I Sheldon Ross” escrito por Sheldon Ross traz
que a sua importancia é dupla. Ross refere-se que, em primeiro lugar, estamos constantemente curiosos em
calcular probabilidades quando temos conhecimento parcial sobre o resultado de algum experimento, neste
caso a probabilidade é condicional. Ele refere-se também a situacao onde nao ha conhecimento parcial
sobre o resultado de um experimento, mas a necessidade de se calcular sua probabilidade . Pensando
nisso, abaixo seguira métodos para calculo de probabilidade utilizando o R Commander.

Exercicio 4.1 (4.0.1 do Colecao de Exercicios de Estatistica e Probabilidade
para Ciéncias Sociais)

Numa pesquisa feita com n = 10 amantes do cinema de uma cidade do interior, encontramos que 5 deles
preferem um filme de drama, 1 de acao e 4 de terror.

1. Encontre a probabilidade p de preferir um filme de drama.

2. Numa exibicao especial, nessa cidade, do filme “Que horas ela volta?” se venderam 20 ingressos.
Qual a probabilidade de no méximo 3, dos que ir@o assistir o filme, tenham preferéncia pelo drama?

Solugao
1. Encontre a probabilidade p de preferir um filme de drama.

R R Commander

Arquive Editar Dados  Estatisticas  Graficos  Modelos

R’ Conjunto de Dados: Cinema * Editar conju

R 5Script R Markdown

drama = 5

total = 10

p = drama/total
p = 5/10

s/1q

Output

Figura 4.1: Insira os Dados como na Janela a seguir
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|
wn

> drama =

> total = 10

> p drama/total

> p 5/10

> 5/10
[1] ©.5

Figura 4.2: Clique em Submeter e terd os Resultados Embaixo

2. Numa exibigao especial, nessa cidade, do filme “Que horas ela volta?” Se venderam 20 ingressos, qual
a probabilidade de no maximo 3 dos que iram assistir o filme tenham preferéncia pelo drama.

‘R Probabilidade da Binemial X

Experimentes da Binomial
Probabilidade de sucesso -

@ Ajuda Q‘F} Resetar

oK Cancelar Aplicar
'W ® 7 4p

Figura 4.3: Insira os Dados como na Janela a seguir

Figura 4.4: As Probabilidades da Quantidade de cada Numero de Sucessos

Rsery

Probability Probability
0 0.0000009536743 )
1 0.0000190734863 1
2 0.0001811%981201 2
3 0.0010871887207 3 0O 7 207
4 0.0046205520630 4 0.0046205520630
5 0.0147857666016 5 0.01478576660l6
& 0.036964416503%9 & 0.0369644165039
7 0.0739288330078 7 0.0739288330078
& 0.1201343538377 8 0.1201343536377
9 0.1601791381836 & 0.1601791381836
10 0.1761970520020 10 0.1761970520020
11 0.1601791381836 11 0.1601791381836
12 0.1201343536377 12 0.1201343536377
13 0.0739288330078 13 0.0739288330078
14 0.036964416503%9 14 0.036964416503%
15 0.0147857666016 15 0.0147857666016
1l6e 0.0046205520630 lé 0.0046205520630
17 0.0010871887207 17 N.O0TARTIRAT20T

pranc( )

Output

Figura 4.5: Cole os valores selecionados na aba R Script somando-os

a
Q
Q
Q

.0010871887207
.0001811981201
.0000190734863
.0000009536743

> 0.00000059536743+ 0.0000150734863+ 0.0001811581201+0.0010871887207
[1] 0.001288414

Mensagens

o Submeter

Figura 4.6: Ao submeter os valores chegamos a nossa resposta
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Exercicio 4.2 (4.0.2 do Colecao de Exercicios de Estatistica e Probabilidade
para Ciéncias Sociais)

O tempo diario de ocupagao por pessoa da biblioteca de uma faculdade tem distribuicao Gaussiana com
média 2,5 horas e desvio padrao 0,8. Calcule a probabilidade de que as pessoas que usam a biblioteca
fiquem nela entre 1,5 e 2,5 horas.

Solucao
Para fazer andlises da distribuigdo Gaussiana (Normal), no R Commander clique na aba distribui¢oes —

Distribuigoes continuas — Gréfico da distribui¢gao normal como mostrados a seguir:

Distribuicdes  Ferramentas  Ajuda

Definir semente geradora de ndmero aleatério... |

Distribuigdies Continuas L4 Distribuigdo Normal Quantis da Normal...
Distribuigdes Discretas L4 Distribuicdo t Probabilidades da Normal...

Distribuigdo Qui-Quadrado Grafico da distribuigdo normal

Distribuicdo F Amostragem da Dist. Normal...
|=F&ALSE) - (pnorm(c(2.5), mean=2.5, s

3
3
3
3
Distribuicdo Exponencial ¥
Distribuicdo Uniforme L4
Distribuicdo Beta L4
Distribuicdo Cauchy L4
Distribuicdo Logistica L4
Distribuicdo LogMormal ¥
Distribuigdo Gamma L4
Distribuicdo Weibull L4
Distribuigdo Gumbel L4

Figura 4.7: Siga esse Caminho

Apos o passo acima, basta inserir os dados de média, desvio padrao da regiao de interesse e clicar em ok.

R Distribuigde Mormal >

Média 2.5
Desvic padrdo (0.8
® Grafico da funcio de densidade

(O Grafico da funcio cumulativa

Optionally specify regions under the density function by

(®) x-values

() quantiles

Regions to Fill (specify one or two, or leave blank)
Region 1: from [1.5 |to |25 | color #BEBEBE
Regicn 2: from || | to | | color |#BEEBEBE

Posicdo da legenda
(® Mo alto 3 direita
(0 Mo alto a esquerda
() Top center

@Ajuda <:§ Resetar @? oK * Cancelar Fb Aplicar

Figura 4.8: Insira os Dados como mostrado
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® ' R Graphics: Device 2 (ACTIVE) - a X
Arquivo  Histérico  Redimensionar
Normal Distribution: Mean=2.5, Standard deviation=0.8
w |
o Region
151025
< |
o
«)
g
=
@
c
@
[a}
o™
o
S -
o
2
T T T T T T
0 1 2 3 4 5
X

Figura 4.9: Essa é a Distribui¢ao Proposta

De modo anélogo, o calculo da probabilidade segue os mesmos passos da criacao do grafico, ao invés de
clicar em grafico da distribui¢ao normal, clique em probabilidade da normal.

Distribuigtes  Ferramentas  Ajuda

Definir semente geradora de nimero aleatério.. |

l = —
Distribuigdes Continuas 4 Distribuigde Mormal 4 Quantis da Normal...
Distribuigdes Discretas L4 Distribuicdo t L4 Probabilidades da Normal...

Distribuicdo Qui-Quadrado ¥ Grafico da distribuigdo normal
Distribuido F L4 Amaostragem da Dist. Mormal...
Distribuicdo Exponencial

3
Distribuicdo Uniforme L4
Distribuigde Beta L4
Distribuigao Cauchy L4
Distribuicde Logistica L4
Distribuigde LogMormal L4
Distribuigde Gamma L4
Distribuigde Weibull 4
Distribuigde Gumbel 4

Figura 4.10: De Forma Anéloga

Apés esse primeiro passo, insira os limites inferior e superior da curva como abaixo:

R Probabilidades da Normal X R Probabilidades da Normal X
Valores da Variavel [[1.5 Valores da Variavel |25

Média 2.5 Média 25

Desvio padrio 0.8 Desvio padrio 0.8

O Cauda inferior @® | Cauda inferior

® Cauda superior O Cauda superior

@ Ajuds 49 Resetar 9 Cancelar | @ Aplicar &) Ajuoa 4y Resetar ¥ Concelar | @ aplicar

Figura 4.11: Inserir os valores da Maximo e Minimo

Para o cédlculo da probabilidade final de interesse, basta fazer a probabilidade da cauda superior menos
a inferior.
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[1] 0.5

> pnorm{c(l1.5), mean=2.5, sd=0.3, lower.tail=FALSE)- (pnormic(2.5), mean=2.5, sd=0.8, lower.tail=TRUE))
[1] 0.3943502

Figura 4.12: Assim teremos o valor desejado

Exercicio 4.3 (4.0.3 do Colecao de Exercicios de Estatistica e Probabilidade
para Ciéncias Sociais)

Em um curso de graduagao em uma faculdade, sabemos que o niimero de favoraveis ao trabalho de campo
é igual a 70% e 30% séo contra.

1. Apresente a distribuigdo de probabilidade do niimero de alunos favordveis quando selecionamos
uma amostra aleatéria (simples) de 6 alunos.

2. Chamando de X o ntimero de alunos favoraveis nessa amostra de tamanho igual a 6, ache a esperanca
de X.

Solucao

1. Apresente a distribuicao de probabilidade do nimero de alunos favoraveis quando sele-
cionamos uma amostra aleatéria (simples) de 6 alunos.

Para fazer analises da distribuigdo binomial, no R Commander clique na aba Distribuigdes — Distribuigoes
Discretas — Distribuicao Binomial — Grafico da distribui¢do binomial.

Distribuicéies  Ferramentas Ajuda

Definir semente geradora de nimero aleatorio... =
. i o de dados Modelo: | £ <sem modelo ativo>
Distribuigées Continuas 4

Distribuigées Discretas } Distribui¢do Binomial 4 Quantis da Binomial

Distribuigdo Poissen Probabilidades das caudas da binomial...
Probabilidades da binomial...

Distribuicdo Geometrica

Distribuigdo Hipergeométrica

Grafico da distribuigdo binomial...

k
4
k
]

Distribuicdc Binomial Negativa Arnostra da distribuicdo binomial...

Figura 4.13: Seguindo as Instrugoes Temos

Insira a quantidade de experimentos da binomial (amostra aleatéria) e a probabilidade de sucesso (ser
favordvel), como feito abaixo:

R Distribuicdo binomial X

Experimentos da Binomial |

Probabilidade de sucesso 0.7

® Grifico da fungdo de massa

(O Graficoda fungdo cumulativa

@Ajuda b Resetar J oK x Cancelar F"P Aplicar

Figura 4.14: Insira as Informagoes

O resultado serd dado pelo grafico abaixo:
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&7 R Graphics: Device 2 (ACTIVE) - X
Arquivo  Histérico Redimensionar

Binomial Distribution: Binomial trials=6, Probability of success=0.7

Probability Mass

0.10
L

0.05
I

0.00
I
>
[

T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6

Number of Successes

Figura 4.15: O Grafico Gerado

2. Chamando de X o numero de alunos favordveis nessa amostra de tamanho igual a 6,
ache a esperanga de X.

Para encontrar a esperanca de X, clique na aba Distribui¢oes — Distribui¢oes Discretas — Distribuicao
Binomial — Probabilidades da binomial.

R R Commander - 5 x
Arquivo Editar Dados Estatisticas Grficos Modelos | Distribuigdes | Feramentas _Ajuda
f

R Covioto de Dados: [T<Nae i corfur de dads | Definir semente geradora de nimero aleatsrio...

[ode dados|  Modelo: | % <sem modelo ativo>
Distribuigdes Continuas >

RScript R Markdown Distribuicbes Discretas »|  Distribuicao Binomial [ Quantis da Binomial
T Distribuigo Poisson »| _ Probabilidades das caudas da binomial...

Distribuigéo Geometrica [ Probabilidades da binomial...
Distribuigdo Hipergeométrica ¥ Grafico da distribuicdo binomial...
Distribuigéo Binomial Negativa » | Amostra da distribuigdo binomial...

Figura 4.16: Seguindo as Instrugoes

Insira a quantidade de experimentos da binomial (amostra aleatéria) e a probabilidade de sucesso (ser
favoravel), como feito abaixo:

R Probabilidade da Binomial >

Experimentos da Binomial |
Probabilidade de sucesso (0.7

@Ajuda <]§ Resetar @'7 oK * Cancelar ﬁ Aplicar

Figura 4.17: Inserindo os Dados

Abaixo se encontra o resultado:
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> local({

+ .Table <- data.frame (Probability=dbinom(0:&, size=6, prob=0.7))
+ rownames (. Takle) <- 0:6&
+ print(.Takle)

+ 1)

Prokbabilitcy

0.00072%

010206

059535

185220

.324135

.302526

.117649

[ T
(== = = s s |

Figura 4.18: A Tabela com os Resultados

Porém, é importante lembrar que a esperanca de X da binomial é dada por n*p, como feito abaixo:

Output

> ESPERANCA

> 6*0.117649
[1] 0.705894

Figura 4.19: Resultado Final
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Capitulo 5

Regressao Linear

A regressao linear é o processo de estimar uma equagao, na qual a varidvel Y estd condicionada a uma
(regressao linear simples) ou mais varidveis X (regressdo linear miltipla). Dessa forma, a regressao linear
se mostra um modelo robusto, pois é capaz de estimar equacoes diversas, desde que seus parametros
sejam lineares, como seu nome sugere. Para realizarmos essa estimacao, existem diversos métodos, con-
tudo, aquele que utilizaremos através de software serd o Método dos Minimos Quadrados, que consiste
na minimizacao dos quadrados das diferencas entre os valores observados e os estimados. Ademais, nem
sempre teremos uma modelo de regressao linear 1util, pois podemos utilizar desse método para regredir
duas variaveis que nao possuem correlagao. Para avaliarmos a qualidade da nossa regressao é comum
utilizarmos o Coeficiente de Determinaciao (R?), que avalia a porcentagem da variacio de Y que estd
sendo explicada pelo modelo.

Exercicio 5.1 (6.0.1 do Colecao de Exercicios de Estatistica e Probabilidade
para Ciéncias Sociais)

Acredita-se que um bom desempenho em matemadtica resulta em um bom desempenho em portugueés.
Para testar isso, uma prova de matematica e uma prova de portugués foram aplicadas a 10 alunos de
uma turma. Os resultados obtidos por cada aluno sao mostrados a seguir:

Aluno 1/2(3(4(5]6|7 10
Portugués 8
Matematica | 7 [ 8 | 5|6 | 8|5 |89 |4 3

Qo
Qo

©
©
oo
3]
©
oo
=)
N
(%)

1. Supondo que as notas de portugués e matematica seguem uma distribuicao normal, grafique a curva
esperada.

2. Faga um diagrama de dispersao com os pontos observados.
3. Encontre o coeficiente de variacao das varidveis notas de portugués e matematica
Solucao

1. Supondo que as notas de portugués e matematica seguem uma distribuicao normal,
grafique a curva esperada.

Primeiramente, para ser possivel a anélise dos dados no R commander é necessario a sua inser¢ao, como
nos exercicios anteriores.
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(R R Commander

Arquive Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuigdes

\.I ‘R Novo conjunto de dados e dadc

Rl Definao nomedo conjunto de dados: | desempenhol |

l & Ajuda ‘ oK ¢ Cancelar

Figura 5.1: Seguindo as instrugoes temos

A diferenca é que, neste caso, serdo analisados dois dados simultaneamente, as notas de portugues e
matematica. Para isso, basta a inser¢ao de uma nova coluna, como pode-se observar na imagem abaixo:

Arquive Editar Dados Estatisticas Gréficos Medelos Distribuigdes F

q ‘R Editor de dados: desempenho - m} X m‘ |

r| Arquive Editar Ajuda

Adicionar linha || Adicionar coluna

]

0| s | Oh | 00D LN OO0

A s w oo o

]

‘@njuda‘ | o oK HxCancelar

Figura 5.2: Inserindo ambos os dados

Apoés a insercao dos dados, basta clicar em ok, de forma que o conjunto de dados ficard ativo. Poste-
riormente a esta etapa de iniciacdo, é necessario a insercao das medidas resumo, para assim obter-se as
medidas necessdrias para a sintese do gréfico da normal (média e desvio padrao).Para isso, basta seguir
0s passos: Estatisticas — Resumos — Resumos numéricos.
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‘R R Commander

Arquive Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuigies Ferramentas Ajuda

Conjunto de dados ati
@ Conjunto de Dado =t e — nto de dados

Tabelas de Contingéncia » Resumos numéric

R Script R Markdown Médias 4 Distribui¢Bes de frequéncia...
Frequéncias/Proporges P Contar observacfes faltantes
Varidncias 4 Tabela de Estatisticas..,
Testes Nao-Paramétricos ¥ Matriz de Correlagdo..,
Andlise Dimensional 4 Teste de Correlagdo...
Ajuste de Modelos 4 Test of normality...

Transform toward normality...

Figura 5.3: Seguindo as instrugdes temos

Como cada dado gera uma média ponderada e um desvio padrao diferentes, é necessario as medidas de
resumo do conjunto “portugués” e “matematica”, de forma a realizar a sintese dos gréficos.

> numSummary (desempenho[,"matemitica®, drop=FALSE], statistics=c("mean", "sd", "IQR", "quantiles®, "cv"), gquantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
mean sd ICR cv 0% 25% 50% 75% 100% n
6.3 2,002776€ 3 0.317%00% 3 5 €.5 & % 10

> numSummary (desempenho[,"portugués”, drop=FALSE], statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "quantiles”, "cv"), guantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
mean sd ICR cv 0% 25% 50% 75% 100% n
7.4 1.776388 2.25 0.2400525 4 6.5 8 £.75 s 10

Figura 5.4: Resultado

Apés a obtengdo das medidas resumo, é possivel a graficagdo da curva normal. Para isto, basta acessar
Distribuigbes — Distribui¢es continuas — Distribuigdo normal — Gréfico da distribui¢cdo normal.
Com isto, basta completar os dados da média e desvio padrao obtidos das medidas de resumo e clicar em
” 9

ok”.

R R Commander
Arquive  Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuiches  Ferramentas  Ajuda
Definir semente geradora de nimero aleatonio.. |

(R Conjunto deDados:| | desempenho / Editar = ” Quants da Nommal.

Probabilidades da Normal...
Grafico da distnby ¢ normal

Amastragem da Dist. Normal...

Distribuicio Norma
Distribuigdes Discretas L] Distribuigdo t
Drstribuigio Qui-Cuadrado

. Distribuighe F
numSusmarzy ( [.™ tica®™, drop=FALSE], statistics=c("mean™, "sd",

numSummary (desempenho [, "portugués®, drop=FALSE], stacistics=c("mean", "ad", " Lol
Distribuigio Uniforme

Distribuigho Beta
Distribuigdo Cauchy
Dustribuigio Logistica
Distribuigio Loghlormal
Output Distribuigde Gamma
Distribuigio Weibull
Distribuigio Gumbel

R5cript R Markdown

75,1))
» quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))

v oww oy owwowow ow v w |l

Figura 5.5: Seguindo as instrugoes temos
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(R R Commander

Arquivo Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos Distribuigdes Ferramentas  Ajuda

‘R Distribuiio Normal X

g Meédia 6.3
Desvio padrio  |2.0027.

® Gréfico da fungdo de densidade
; () Grifico da fungdo cumulativa
4 Optionally specify regions under the density function by

@ x-values

(O quantiles

Regions to Fill (specify one or two, or leave blank)
1 Region 1: from || |tu I l color #BEBEBE
4 Region 2: from I |to | | color #BEBEBE

Posi¢do da legenda
®) No alto a direita

4 O No alto 3 esquerda
(O Top center

,‘ & Ajuda ' 9 Resetar
b |

x Cancelar ‘ ‘ F} Aplicar

Figura 5.6: Inserindo os dados

5 R Graphics: Device 2 (ACTIVE) - m] x

Arquree  Histdrico  Redimensionar

Normal Distribution: Mean=6.3, Standard deviation=2.002776

0.15

Density
0.10
1

Figura 5.7: Resultado

De maneira analoga, para obtencao da curva da normal referente as notas de portugues, basta a substi-
tuicao da média e desvio padrao, o que pode ser observado abaixo:
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R Distribuigio Mormal X

Média T4

Desvio padrdo  |[1.7763¢
®) Grifico da fungio de densidade
() Grifico da funcio cumulativa

Optionally specify regions under the density function by

@ x-values

O quantiles

Regions to Fill (specify one or two, or leave blank)

Region 1: from | | to | | color #BEBEBE
Region 2 from | | to | | color SBEBEBE

Posicio da legenda
® Mo alto A direita
() Mo alto & esquerda
() Top center

@AjUdﬂ ) Resetar o 0K I Cancelar Fb Aplicar

Figura 5.8: Inserindo os dados

B R Graphics: Device 2 (ACTIVE) - O e

Arguivo  Histdrico  Redimensionar

Normal Distribution: Mean=7.4, Standard deviation=1.776388

=]
(o I
L]
]
-
=1

=

o

@
=

o 2
=1
o
[ g
o ] '
=1
CB__
]

Figura 5.9: Resultado

2. Faca um diagrama de dispersao com os pontos observados.

Assumindo que o conjunto de dados que estd ativo no R commander é o “desempenho”, para a sintese
do diagrama de dispersao basta acessar a barra de comandos Gréfico — Diagrama de dispersao.
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i Graficos Modelos Distribuigdes Ferramentas  Ajuda
. Gradiente de cores (color palette) B
Gréfico por Ordem de Apresentagdo (Index Plot)...
Grafico de pontos

Histograma...

Plot discrete numeric variable...

Estimativa de densidade

Diagrama de ramo-e-folhas...

Boxplot

Gréfico de comparagdo de quantis...

Symmetry boxplot...
Diagrama de dispe . 1

Matriz de Dispersdo...

Gréfico de Linha
" gréfico XY (dispersdo) condicionado... (" me
id Grafico de médias

Gréfico Strip Chart

o "
. me:
Grafico de Barras

d Grafico de Pizza

Grafico 3D »
Salvar gréfico em arquivo »
G lanmth_aur=]000)

Figura 5.10: Seguindo as instrugdes temos

O R Commander gerara opgoes de escolha para caracterizar o eixo x e y como mostrado abaixo. Apés a
escolha basta clicar em ok.

W Grifico de Dispersio *

Dados OpgBes

wariével-x fescalha uma) waridvel-y (escalha urna)
matematice

Expréssdo (subset expression)

tados casos vahdoss

& Ajuia ) Resetar R Concelr FF Apicar
Figura 5.11: Seguindo as instrugoes temos

Apos os passos acima, serd gerado na tela o diagrama de dispersao, como mostrado abaixo:
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B R Graphics: Device 2 (ACTIVE) = m) x

Arquive Histéico Redimensionar

portugués

3 4 5 6 7 8 9

matematica

Figura 5.12: Seguindo as instrugoes temos

3. Encontre o coeficiente de variagao das variaveis notas de portugués e matematica.

Os coeficientes de variagao foram calculados juntamente com as médias de resumo no tépico 1. A abre-
viatura “cv” é utilizada para se referir a coeficiente de variacao.

Coeficiente de variagao - Portugués = 0.2400525

Coeficiente de variagao - Matematica = 0.3179009

Exercicio 5.2 (6.0.2 do Colecao de Exercicios de Estatistica e Probabilidade
para Ciéncias Sociais)

Apds uma reestruturagdo na empresa, a produtividade média da empresa mudou. A empresa fez uma

medicao da produtividade de cada trabalhador (antes e depois da reestruturagao), numa escala de 20 a

)

40 pontos. Considere as varidveis, X = ”Produtividade Anterior” e Y = ”Produtividade Posterior”.

Funciondrio Joao Maria José Pedro Rita Joana Fliavio Paula Catarina Felipe
Antes 22 21 28 30 33 33 26 24 31 22
Depois 25 28 25 36 32 39 28 33 37 27

1. Faga um diagrama de dispersao para X e Y.
2. Faca uma regressao linear simples para Y como funcao de X e represente ela no grafico da dispersao
3. Ache o coeficiente de correlagao r.

Solugao

1 - Inicialmente, devemos inserir os dados no R commander, analogamente aos exercicios anteriores:
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ymmander

Arquivo  Editar Dados Estatisticas  Graficos Modelos

@ Conjunt:

R Script R Markd

y conjunte de dad

Carregar conjunto de dados...
Merge de conjunto de dados...

Distribuigdes |

Importar arquivos de dados
Conjuntos de dados em pacotes
Conjunto de dados ativo

Moedificacdo de variaveis no conjunto de dados...

* vy v v

(R R Commander

Editar Dados Estatisticas Graficos Modelos

Arquive

Distribuig

L

€ Novo conjunto de dados

Defina o nome do conjunto de dados:|Produtividades|
‘ @ Ajuda ‘ | o oKk | ‘ ¢ cancelar

Figura 5.13: Comegando com a Criagao e a Nomeagao do Banco de Dados

Editar

Arquivo

Ajuda

Adicionar linha | Adicienar coluna

Jodo
[ mMaria 21 28
| José 28 25
| Pearo 30 36
| Rita 33 32
| Joana 33 39
[ Favio 26 28
[ Pauia 24 33
| catarina 31 37
[ Felipe 22 27

‘ & Ajuda ‘ | o oK H 9 Cancelar

Figura 5.14: Monte o Banco de Dados da Seguinte Forma

Partindo disso, podemos fazer nosso grafico de dispersao:

© Gréfico de Dispersio

cas  Graficos  Modelos Distribuigbes  Ferramentas  Ajuda

Gradiente d I lett
— radiente de cores (color palette)

Grafico por Ordem de Apresentacdo (Index Plot)...
Gréfico de pontos

Histograma...

Plot discrete numeric variable...

Estimativa de densidade

Diagrama de ramo-e-folhas...

Boxplat

Gréfico de comparagéo de quantis...

Symmetry boxplot..

Diagrama de d

Matriz de Dispersdo...

Gréfico de Linha

gréfica XY (dispersia) condicionada...
Gréfico de médias

Grafico Strip Chart

Gréfico de Barras

Grafico de Pizza

Grafico 30
Salvar grafico em arquivo

Figura 5.15

Dados Opgses

varidvel-x (escolha uma)

Depois

Gréfico por grupos.

Expressio (subset expression)

<todos casos vlidos>

varidvel-y (escolha uma)
ntes

| of oK HxCan:elar

& Aplicar

: Comecgando com a Criagao e a Nomeacao do Banco de Dados
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Arquive  Histérico  Redimensionar
o
@ _|
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Antes

Figura 5.16: Temos assim, o Grafico de Dispersao

2 - Agora, para fazermos a regressao devemos usar ir no seguinte menu abaixo:

idos | Estatisticas | Gréficos Modelos Distribuiges Demos Ferramentas £
Resumos » Defina um nome p/ o modelo: |RegModel.1

itar conjunto de dados | [} Ver conjunto di - -~
Tabelas de Centingéncia * J L L Varidvel resposta (escolha 1) Varigveis Explicativas (escolha 1 ou mais)

Médias >
Frequéncias/Propordes *
Varidncias >

ntes

Depois

Testes Nao-Paramétricos ¥
Andlise Dimensional 3

Expressdo (subset expression)

@Ajuda <:9 Resetar * Cancelar F} Aplicar

Ajuste de Modelos

Meodelo Linear Generalizado (GLM)...
Maodelo Logito Multinomial...

Modelo de regressao ordinal.

Linear mixed model...

Generalized linear mixed model,

Figura 5.17: Seguindo esse caminho, devemos configurar as opgoes da forma mostrada

> RegModel.l <- 1m(Depois~Antes, data=Produtividades)

> summary (RegModel.l)

Call:
Im({formula = Depois ~ BAntes, data = Produtividades)
Residuals:

Min 10 Median 30 Max

-6.7835 -2.1830 0.8093 2.8119% 4.3505

Coefficients:
Estimate Std. Error t walus Pr{>|t])
{Intercept) 5.8454 T.5083 1.311 0.2262
Lntes 0.7835 0.2745 2.855 0.0213 *
Signif. codes: © "***' Q.001 '**" 0,01 "*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1

Residual standard error: 3.823 on 8 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.5046, Adjusted R-sguared: 0.4427
F-statistic: 8.15 on 1 and 8 DF, p-value: 0.02132

Figura 5.18: Teremos esse Output

Vocé tem como estimativa de By = 9.84 e de B; = 0.78, agora, devemos plotar esse modelo gerado no
grafico de dispersao:
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Graficos Modelos  Distribuigties Demos  Ferramen

1 Gradiente de cores (color palette)

Grafico por Ordem de Apresentacao (Index Plot)...
Gréfico de pontos

Histograma...

Plot discrete numeric variable...

Estimativa de densidade

Diagrama de ramo-e-folhas...

Boxplot

Gréfico de comparagde de quantis...

i Symmetry boxplot...

Diagrama

Matriz de Dispersdo...
Grafico de Linha
grafico XY (dispersdo) condicienado...

3
Grafico de médias
Gréfico Strip Chart
1 Gréfico de Barras
g Grafico de Pizza
Grafico 30 L4
Salvar grafice em arquive 4

Dedos | Opgdes

varivel-x (escolha uma) variavel-y (escolha uma)
ntes

Depois

Gréfico por grupos.

Expressio (subset expression)

<todos casos vlidos>

&) Ajuda ) Resstar

Figura 5.19: De forma andloga ao item anterior

€ Grafico de Dispersio

Dados Opsées

Opgdes graficas Gréfico de pontos e linhas

L] Deslocamentes (litter) na varidvel-x rétulo do eixo-x
[] Desiocamentes (itter) na variavel-y
[ Log eixo-x

O Log eixo-y

[] Boxplots marginais

Linha de quadrados minimos

[ Smooth line

O Mostre espalhamento (spread)

rétulo do eixo-y

Titulo do gréfice

Caracteres do grifico

o Tamanhe do ponto
Definicio para a suavizagdo (Smooth)

O Gréfico de concentragao (elipse)

Niveis de concentragao:

Identificar pentos
() Automaticamente

tamanho do texto no eixo

tamanho do texta - rétulo do ixo.

Posicia da legenda
() Interativamente com o mouse < 9
® Nio identificar

No. pontos para identificar [2 =]

® Acima do grafico
O No alto 3 esquerda
() No alto 2 direits

O Embaixo & esquerda
O Embaieo 4 direita

= 1

Figura 5.20: Devemos ir em opgoes e marcar a op¢ao: Linha de Quadrados Minimos. Entao, teremos

nosso grafico plotado

3. Para tanto, devemos seguir os seguintes

Estatisticas

Graficos Modelos  Distribuigées  Demos

<auto>

<auto>

<auto>

<auto>

L1l

Ferrameni

I R Graphics: Device 2 (A

Arquive Histérico  Redimensionar

& Aplicar

Depois
32 34
1 1

30
1

passos:

€ Testede

30 32

Vanaveis (selecione 2}

Conjunto de dados ativo
Tabelas de Contingéncia * Resumos numéricos...
Médias 4

Frequéncias/Proporgdes *

Distribuigdes de frequéncia...
Contar observagdes faltantes
Varidncias L4 Tabela de Estatisticas...
Testes Nao-Paramétricos * Matriz de Correlagdo...
Analise Dimensional 4

Ajuste de Modelos 4

Teste de Correlagdo...
Test of normality...

- Tipo de Correlagio Hipotese alternativa
&l (® Produto-momento de Pearson (@) Bilatera

H () Spearman (rank-order) (O Correlagiio < 0
‘ (O tau de Kendall (Kendall's tau) (O Correlagio > 0

@ Ajuda

<rL\) Resetar x Cancelar

ﬁ Aplicar

Transform toward normality...

Figura 5.21: Devemos seguir esse caminho e selecionar as opgoes acima
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Pearson's product-moment correlation

data: Antes and Depols
t = 2.8547, df = 8, p-values = 0.02132
alternative hypothesis: true correlation is not egqual to O
55 percent confidence interval:
0.1460878 0.9258811
sample estimates:
cor
0.7103735

Figura 5.22: Teremos esse Output

37



Capitulo 6

Mineracao de Textos

A mineracao textual é entendida como o processo de explorar um conjunto de dados, em busca de padroes
consistentes, reduzindo o texto a termos significativos, e subsequentemente, ajudando na descoberta de
conhecimentos, que poderao ser apresentados de diversas formas, como: hipéteses, arvores de decisao,
dendrogramas, agrupamentos, grafos ou regras. Uma das possibilidades do campo ¢é a mineracao de textos
(ou mineracao de dados textuais), que refere-se ao processo de obtengao de informagoes relevantes de um
texto. Normalmente, essas informagoes sao obtidas pela composicao de padroes e tendéncias, por meios
como o padrao estatistico de aprendizagem. O processo, geralmente, inclui: a estruturagao do texto de
entrada (com a adigdo de algumas caracteristicas linguisticas e a retirada de outras, e a inser¢gdo em um
banco de dados); a derivagao de padroes em meio a estrutura de dados; e a avaliagao e interpretagao do
resultado. Ademais, para ciéncias sociais e humanidades de modo geral a mineracao de textos é de suma
importancia pois ajuda no nivelamento e escolha de textos, j4 que com o uso desta ferramenta poderosa
as escolhas ficam mais praticas com palavras chaves a priori estabelecidas, assim trazendo maximizacao
do tempo e otimizando processo de pesquisa. Abaixo encontra-se um pequeno exemplo de mineragao de
texto utilizando o pacote RemdrPlugin.temis.

Exemplo de Mineracao Textual

Assumindo que tenha instalado e o aberto o pacote RemdrPlugin.temis a seguir tome a titulo de exemplo
uma forma para mineracao de textos.

Jemos Text mining Ferramentas Ajuda

“hiow cument corpus

Terms dictionary L
Manage corpus E
Distribution of documents '
Descnptive analysis of vocabulary #
Comespondence analysis k
Hierarchical clustering k
Export results to report k

Figura 6.1: Selecione a seguinte opgao



Load corpus from:

(®) Directory centaining plain text files
() Spreadsheet file (CSV, XLS, ODS...)
O Factiva XML or HTWL file(s)

O LexisNexis HTML file(s)

O Europresse HTML file(s)

O Alceste file(s) MNome Status Data de modificagdo
(O Twitter search

Language of texts inthe corpus: Ll ed (2] -
File encoding: detect automatically v

Text splitting:

Imagens @
Noticias @

[[1 Split texts into smaller documents

Size of new documents: ili paragraphs

Text processing:
Ignore case

Remove punctuation
Remove digits

[1 Remove stopwords
Apply stemming

£ >
[ Edit stemming manually

i | Moticias

&) Ajuda ¢ Cancelar Comeclor

Figura 6.2: Configure da seguinte forma

Os arquivos de texto devem estar dentro de uma pasta, o programa vai importar todos os documentos
.txt dentro da pasta.

Faremos uma limpeza inicial no documento tirando termos nao significativos como os seguintes: “de”,
“da”, “das”, “do”, “dos”, “em”, “que”, “na”, “no”, “nas” e “tem”. Para isso, clique em: Text mining —

Manage corpus — Select or exclude terms.

s  Textmining Ferramentas Ajuda

— Import conpus... -

Show current corpus
Terms dictionary »

e corpuevarabe
Distribution of documents * 3
Descnptive analysis of vocabulary * Recode time vanable...
Comespondence analysis » Subset corpus 4

gy Hierarchical clustering P HCHY, " %, x, perl=TRUE)

Export results to report b r

i".'.-htil—l\..-';ﬁ-. ITTET T T

[N S S S S N — TS S—

Figura 6.3: Selecione uma pasta com os arquivos de texto

Posteriormente, clique em “Exclude these terms” e escreva no espago os termos que deseja excluir da
analise e clique em “OK”.
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i

Select or Exclude Terrms

() Retain only these terms
(®) Exclude these terms

Terms (space-separated):
Io dos em que na no nas com tem J

@Ajl.:la J 0K x Cancelar

Figura 6.4: Insira os termos a serem excluidos

Demos | Text mining Ferramentas  Ajuda

onjumo ¢ Import corpus... -~

Show current corpus

Terms dictionary L

Manage corpus 4

Distribution of documents ¢
JE—— Des e analysis of y ¥ Ve SUMMAry.. ng
KLSE) Correspondence analysis L4 Dissimilarity table...

Hierarchical clustering L4 Most frequent terms...

Export results to report L Terms specific of levels...

Analysis of chosen terms...

anquage™) <- "pt®
"processing™) <- c(lowercase=TRUE
=moveNames=NAa)

Terms co-occurnng with chosen terms...
Temperal evelution of chosen terms...

st

Figura 6.5: Siga as Instrucoes

Vocabulary summary by document

Cms - _
Nu"cla ‘ m _
Nd'cla 3 m _

T T T T
0 20 40 60
Percent of unique terms

Figura 6.6: Teremos o seguinte Gréfico com o Resultado
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Noticia 1.txt Noticia Z.txt Noticia 3.txt Noticia 4.txt Corpus mean Corpus total

Number of terms 105.0 307.0 132.0 155.0 174.8 £99.0
Number of unique terms 80.0 192.0 79.0 103.0 113.5 295.0
Percent of unique terms TE.2 €2.5 59.8 6.5 6.3 42.2
Number of hapax legomena €4.0 135.0 49.0 72.0 80.0 174.0
Percent of hapax legomena 61.0 44.0 37.1 46.5 47.1 24.9
Number of words 131.0 370.0 168.0 188.0 214.2 857.0
Number of long words 47.0 122.0 55.0 51.0 68.8 275.0
Percent of long words 35.9 33.0 32.7 27.1 3z.2 32.1
Number of very long words 1z.0 18.0 13.0 12.0 13.8 55.0
Percent of very long words 8.2 4.9 7.7 6.4 7.0 6.4
Average word length 5.¢€ 5.3 5.2 5.2 5.3 5.3

Figura 6.7: E também a seguinte Tabela com o Resultado

Para a mineracao de dados em sumo de textos uma forma eficiente de analisar é utilizando a andlise
descritiva. Para isto va a barra de comandos Text mining > Descriptive analysis of vocabulary, a titulo
de exemplo as imagens a seguir mostraram uma andlise descritiva dos termos mais frequentes. Assim,
clique posteriormente em “Most frequent terms”.

emos  Textmining  Ferromentas  Ajuda

: Import corpus...

junto ¢ po pu o=
Show current corpus

Terms dictionary

Manage corpus
Distribution of documents

* v ¥

ngthi
Dresc WE anal f vocabulary Vocabulary summary..
Correspondence analysis L Dissimnilarity table...
cent Hierarchical clustening ¢ st frequent terms...
»

cumel  Export results to report

Terms specific of levels...
Analysis of chosen terms...
Terms co-occurming with chosen terms..,

Wom®, ®gue®, "na®, ®po®  Ypage

cent of unigque terma™, main="Vo Temporal evolution of chosen terms...

CuUmSnt mean) ™

Figura 6.8: Agora a andlise dos termos mais frequentes

Em ”Number of terms to show”refere-se a quantidade de palavras mais frequentes que deseja analisar,
neste caso analisaremos as 10 palavras mais frequentes.

Frequent Terms

MNumber of terms to show: 10

|4k

Report results by variable:
MNone (whole corpus)

&) Ajuda o OK W cancelar

Figura 6.9: Selecione descritivo por documento

Logo ap6s o passo acima o R Commander gerard os 10 termos mais frequentes, sendo eles separados por
texto, como sdo 4 textos (noticias) gerou se 4 plots cada um referente as 10 palavras mais citadas de cada
noticia.
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5'H0t;01& l.ext"
% Term/Level % Level/Term Global % Level Global t walue Prob.

kalil 3.8 15 3.87 4 26 -0.19 0.575
par 3.9 13 3.12 4 21 0.26 0.398
paran 3.9 31 1.93 4 13 1.17 0.120
pesquis 3.8 24 2.53 4 17 0.68 0.250
aprov 2.9 30 1.49 3 10 0.50 0.183
levant 2.9 50 0.89 3 6 1.66 0.048
MOSTE 2.9 50 0.89 3 & 1.66 0.048
apo 2.0 &7 0.45 2 3 1.54 0.062
bel 2.0 18 1l.e4 2 11 -0.04 0.51¢
carg 2.0 50 0.80 2 4 1.22 0.111

Figura 6.10: Resultado da Anélise da Noticia 1

$ Noticia 2.txe’
% Term/Level ¥ Level/Term Global % Level Global t walus Prob.

govern 2.4 50 2.08 7 14 0.214 0.415
kalil 2.4 27 3.87 T 26 =1.581 0.057
bel 2.0 L 1.64 & 11 0.429 0.334
horizont 2.0 55 1.6% & 11 0.429 0.33%
min 2.0 53 1.64 & 11 0.429 0.33%
par 2.0 28 3.12 & 21 -1.207 0.114
prefeit 2.0 43 2.08 6 14 0.214 0.585
na 1.7 50 1.49 5 10 0.093 0.463
pesgquis 1.7 28 2.53 5 17 -0.958 0,169
ao 1.4 80 0.74 4 -] 1.184 0.11B

Figura 6.11: Resultado da Anélise da Noticia 2

£ NHoticia 3.txt
% Term/Level % Level/Term Global % Lewvel Global t walue FProb.

kalil 5.5 27 3.087 T 26 0.807 0.2057
par 4.7 29 3.12 [ 21 0.864 D.1938
pesguis 3.8 2% 2.53 5 17 0.814 0.2079%
prefeic 3.9 36 2.08 5 14 1.237 0.1080
bh 3.1 50 1.19% 4 8 1.675 0.04869%
paran 3.1 31 1.93 : 13 0.764 0.2224
arma 2.3 100 0.45 3 3 2.469 0.00&8
govern 2.3 21 2.08 3 14 =-0.043 0.5170
pt 2.3 T5 0.60 3 4 1.595%0 0.0233
aecret £:3 100 0.45 5 3 2.465 0.0068

Figura 6.12: Resultado da Analise da Noticia 3

£ Noticia 4.txt"
% Term/Level % Level/Term Global % Level Global t valus Prob.

kalil 5.4 31 3.87 a8 26 0.868 0.193
par 3.4 24 3.12 s 21 =0.018 0.507
disput 2.7 50 1.18 4 8 1.436 0.075
apoi 2.0 100 0.45 3 3 2.307 0.010
entre 2.0 13 1.04 3 T 0.902 0.184
govern 2.0 21 2.08 3 14 0.325 0.628
min 2.0 27 1.64 3 1l 0.126 0.450
na 2.0 30 1.45% 3 10 0.296 0.384
[=F.} 2.0 43 1.04 3 T 0.902 0.184
paran 2.0 23 1.53 3 13 -0.183 0.572

Figura 6.13: Resultado da Analise da Noticia 4

Como pode-se observar em £ dos textos a palavra ”govern”referente ao radical de “governo” apareceu, o
que demonstra uma possivel tendéncia desse arquivo.

Aqui, escolhemos fazer a analise hierarquica de cluster, caracterizado por um algoritmo capaz de fornecer
mais de um tipo de forma de separar os dados. Neste exercicio, faremos a particao dos dados por meio de
métodos divisivos, em que todos os dados comegam juntos em um unico cluster e vao sendo separados,

até que cada elemento seja seu proprio cluster.

Para isso, clique em: Text mining — Hierarchical clustering — Run clustering.
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5  Text mining Ferramentas  Ajuda I

Import corpus...

2c I

Show current corpus

Terms dichionary b

Manage corpus k
*  Distribution of documents p phulary summary b
- Descriptive analysis of vocabulary »

Correspondence analysis b

Run clustenn G-..

Export results to report k Lreate clusters...

Figura 6.14: Agora, vamos calcular os Clusters

Ao abrir a nova janela, clique em “Use full document-term matrix” e coloque no espago o valor desejado
(no caso, 75.0) e clique em “OK”.

(@) Use full document-term matrix
Remove terms missing from more than (% of documents): T30 %'

(ANl terms wall be retained in the anakysis,)

() Use dimensions of conespondence analysis
2

Retain dimensions from 1 te: I

@ ¢ cre

Figura 6.15: Configure da seguinte forma

Uma nova janela serd aberta. Escolhemos o niimero maximo de clusters (4) e, posteriormente, clicamos
«, 7
em “OK”.

Clusters creation:

4

Mumber of clusters to retain: |
Documents specific of clusters:

Maximum number of documents to show per cluster: |4 j
Terms specific of clusters:

Show terms with & probability below (%) 10 |

Omily retain termns with a number of occurrences above: |2 §|

Maximum number of terms to show per cluster 20 $|

@ o

Figura 6.16: Configure da seguinte forma
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Sera gerado um dendrograma, em que é possivel verificar, passo a passo, o processo de clusterizagao.
E possivel analisar, abaixo, os niveis de similaridade (distancia) entre cada agrupamento (ramos) que é
formado. Pode-se notar que, no caso em questao, a distancia entre o cluster inicial e a primeira rami-
ficacao é de, aproximadamente, 0.45. Porém, a distancia entre essa ramificagao é a seguinte se reduz
drasticamente, aproximando-se de 0.1.

Arquivg Hwtonice Redimensionar

Clusters dendrogram

o]

Withincluster variance

05

00
L

Branch 1
Branch 2
Branch 3
Branch 4

Figura 6.17: Vocé terd o seguinte resultado

Outra possibilidade interessante para mineragao é a correspondéncia analitica. A titulo de exemplo,
seguem as imagens abaixo:

Aggregate document-term matr by vanables:

full matrix

emos  Textmining Ferramentas  Ajuda

. Impon conpus..
ijunto ¢ o>
Show current corpus .
Remowe terms missing from more than (% of documents): | 75.0 =
Terms dictionary L
Manage corpus ¥ (Al terrms will be retained in the analysis.)
Digtribution of docurnents 4 5
Descriptive analysis of vocabulary * Humber of dsmensions to retain: J

Run anahyses

-

Hierarchical custering 5 results @A,ud.- o OK ¥ Cancelar
Export results to report L "

oent ¥ bulary summary by docu

Show analys

Figura 6.18: Configure da seguinte forma

Em Documents, coloque o nimero de texto que ird submeter e em Terms a quantidade de termos que
deseja observar.
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Dirnensions te plot:
. R 1 =1 T
Herizontal axis: - PoaP
L]
. 2 i
Vertical axis: i
— e ghas
Ciluster 2
Diraw labels for: Cwaw paent symboals for: ;
) wn i
] Varisbles [ Variables b — A
[] Documents ] Documents — adminisy frent
(] Terms 1 Terms g
% Ei!a'l
Variables to plot o~ Cluster 4
C haster g o
: ° - -
g L ekl
Number of tems to show: Chaster 1
- H Cluster 3
Documents: 4 ? i aconi
Termsz: 23 o "c:’ _ A ;
H candidanugm
Most contributive to: i execut jit
i an
n . Fadd nt i
(®) Both axes ) Horizontal axis ) Verbical axis A [ gma
T T T T
@A;udu x Close -10 05 00 05
Dimension 1 {42 3%)

Figura 6.19: Configure dessa forma e obtera os seguintes resultados

Acima encontram-se as 25 palavras mais frequentes em cada texto, mas nao apenas isso. O processo
também considera o tamanho dos textos para a abordagem das palavras selecionadas com maior frequéncia
(por isto a importancia de excluir conectivos comuns no inicio do processo, para assim ser possivel uma
leitura mais precisa durante o processo de mineragio).

Fow vanable
o5 Text mining Femamentas Ajuda
e Impost compur-.. po> [Clustes
Show current corpus
Terms dictionary *
Manage corpus L]
U Dictibution of documents » B7, WA}, col.cexr=c("black", "blu Column varnakble
: Jescriptnve analy > Vocabulary surmmary....
Carrespondence analysis L Dissimilarity table WCluster
L, Hierarchical clustering L] Most frequent temms....
1é Export results to report L3 Termes specific of levels... 1
2 yewreerey Analysis of chosen terms...

Terms co-occunming with chosen tems....
1, 2)), decreasing=TRUE)[1:25 temporal evolution of chosen terms..
labels=e (2, 2), pch=c(NA, MA, 17,

of OK

@ Ajuds

K Cancelar

HA), col.cext=c("black"™, "bl

Figura 6.20: Siga as Instrugoes e Configure dessa forma

> disa
Noticia l.THET Noticla Z.TXT Noticlia 3.TXT
Hoticia £.THT 2.0
Hoticia 3.THT 2.0 1.7
Hoticia 4.TXET 2.1 1.7 1.8

Figura 6.21: Voceé terd o seguinte resultado
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E possivel fazer pesquisa de palavras e identificar a sua frequéncia de maneira individual nos textos.
Abaixo encontram-se os passos a serem tomados.

Text minang  Ferramentas  Ajuda

i Import corpus... -
Shaw current corpus
Termes dictionary k
Manage conpus k
Distribution of docurnents L . e .
Descriptive anabysis of vacabulary Vecabulary surmmany... T
Correspondence analyns K Dussarmilarity table...
Hierarchical chustering k Muost frequent terms..,
Export resulfts to report k Terms specific of levels..,

s T
(32.4%) %)

tmi), "*")) Terms co-occurnng with chasen terms...

Tempaoral evelution of chosen terms...

Figura 6.22: Siga as seguintes instrugoes

Digite no primeiro espago a palavra de interesse e selecione as opcoes que tenha interesse.

Terms to show ::pacl:-'l.qznﬂtzd]:
{ [ |

| Variahle

Chuster

Measure to plot
| (@) Term prevalence in level ("% Term/Level") ]
| D) Distribution of occumences among levels ("% Level/ Term") |
() Absolute number of occurrences in level ["Level”)

Display
Tithe: |D-:cumnces of term 3T by %V |
W Growp results by tesm
\ ¥ Draw plot
[™ Vertical bars
[ Stacked bars

{ @"'Pd' \fﬂﬁ_xc"-‘h

Figura 6.23: Configure dessa forma

> termFreqgs
r » Ealil

% Term/Level % Level/Term Global % Level Global © value Frob.
Hoticia l.txt 3.9 15 3.9 4 26 -0.1% 0.575
Hoticia 2.coxt 2.4 27 3.9 7 26 -1.58 0.057
Hoticia 3.txt 5.5 27 3.9 7 28 0.81 0.210
Horicia 4. 5.4 3l 3.9 -] 26 0.87 0.193

Figura 6.24: Vocé terd o seguinte resultado
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Occurrences of term kalil by document

L A L

Noticia 4 bt

Noticia 3 txt

Noticia 2 txt

Noticia 1 txt

T T T
3 4 5

% of all terms

Figura 6.25: Vocé terd também seguinte resultado

7

Observando os plots acima pode-se afirmar que o termo “Kalil” é mais frequente no texto 1, mas estd
presente em todos os textos o de pode levar a um assunto em comum.
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