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1. Introducao

O presente roteiro € uma atividade confeccionada em janeiro e fevereiro de
2022 pelos monitores da Bioestatistica com auxilio e revisdo do orientador.

O intuito deste roteiro é sugerir um formulario a ser aplicado em uma turma,
para coleta de dados sobre o perfil dos alunos, contendo informagdes como, por
exemplo, altura, género, tempo de atividade fisica, entre outros, possibilitando assim
a aplicacdo dos contetdos aprendidos durante o curso com dados reais. E possivel
exportar os dados em uma tabela que se abre no Excel ou Google Sheets,
fornecendo este arquivo de material para que os proprios alunos construam as
analises, ou permitir a visualizagao de tais resultados no proprio Google Forms.

O formulario base criado se encontra implementado no Google Forms e esta
salvo pasta do Google drive do PMG-DEST. O professor interessado pode solicitar o
acesso ao Google drive do PMG-DEST para o coordenador do PMG , para poder
fazer uma copia para o drive do seu e-mail e envia-la a sua turma de interesse. As
perguntas deste formuldrio (com suas respectivas respostas) se encontram no final
deste documento.

Os exercicios propostos aqui visam abranger Estatistica Descritiva,
Probabilidade e Testes de Hipoteses. Esta é uma atividade que pode ser aplicada no
inicio do semestre, com entregas sendo feitas a cada conteudo ensinado, ou no fim
do semestre, com intuito de revisao geral do conteudo ministrado.

Propde-se o uso do software R para a realizagao desta atividade. No site da
monitoria ja existe um material ensinando a instalacdo e uso do R, chamado
“Analises em Bioestatistica Basica: Uma introducao ao software R”, disponivel em

http://www.est.ufmg.br/~monitoria/Material/Apostila_Bioestatistica_R.pdf, e

também uma apostila denominada “Manual Rcommander”, acessivel a partir do link

http://www.est.ufmg.br/~monitoria/Material/Manual_Rcmdr.pdf. Os alunos podem

baixar os materiais e instalarem em seus dispositivos o R para a realizacao desta
atividade. No proprio manual sdo ensinados diversos comandos que servirdao de

base para a construcao dos graficos e analises pedidos neste roteiro.


http://www.est.ufmg.br/~monitoria/Material/Apostila_Bioestatistica_R.pdf
http://www.est.ufmg.br/~monitoria/Material/Manual_Rcmdr.pdf

2. Como utilizar o formulario?

Apds criar um formulario, ou utilizando o formulario proposto, basta compartilhar o
formulario com os alunos. Para tanto, com o formulario aberto, basta clicar em

“Enviar”, no canto superior direito da tela:

e o o o XN

"

: sera utilizado para
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Assim abrindo a seguinte janela, onde vocé devera escolher a maneira como deseja

compartilhar (via e-mail ou gerando um link para que os participantes acessem).

Enviar formulario

Cl Coletar e-mails

Enviar via = == <> n u
Enviar por e-mail

Para

Assunto

Perfil da Turma

Mensagem

Este € um convite para vocé preencher o formulario:

D Incluir formulario no e-mail

2+ Adicionar colaboradores Cancelar Enviar



Enviar formulario X

D Coletar e-mails
Enviar via | (<2 <> ﬂ D
Link

https://forms.gle/kNTmtrhDL6LUVZNQG8

URL curto

Cancelar Copiar

A opc¢ao de compartilhamento via link torna mais facil o compartilhamento, uma vez
que o professor ndao precisara recolher o e-mail de todos os alunos da turma.
Marcando a opc¢ao “URL curto”, é gerado um link pequeno o suficiente para escrever
no quadro, possibilitando que todos os alunos acessem em seus respectivos

aparelhos.

Perguntas Respostas e Configuragdes

Apresentacgao
Gerenciar como o formulério e as respostas séo apresentados

APRESENTAGAO DO FORMULARIO
Mostrar barra de progresso

Embaralhar a ordem das perguntas

APOS 0 ENVIO

Mensagem de confirmagao
Sua resposta foi registrada.

Editar

Mostrar link para enviar outra resposta

Ver o resumo dos resultados .
Compartilhe o resumo dos resultados com os participantes.

RESTRIGOES:

Desativar o salvamento automatico para todos os participantes

Na aba "Configuragdes”, pode-se manter “Ver o resumo dos resultados” assinalado,
para que os alunos possam visualizar os resultados do formuldrio e resolver
questoes relacionadas.



3. Atividades Propostas para os Estudantes

3.1. Estatistica Descritiva

Nesta segao sugerimos que o professor passe uma atividade avaliativa para os
estudantes pedindo que estes facam uma analise descritiva dos dados obtidos
através da aplicagdo do questionario. A analise pode ser livre, de forma que cada
estudante ou grupo de estudantes fagam graficos e tabelas buscando responder
questdes que tiverem mais interesse ou direcionada para responder questdes
previamente definidas. Abaixo descrevemos algumas sugestoes de perguntas que
podem ser consideradas e cujas respostas exigem o uso de diferentes ferramentas
estatisticas.

Questoes

1. Encontre uma forma de sintetizar os dados de frequéncia da variavel “Escola

frequentada no ensino médio”.

2. Busque uma forma de sintetizar os dados da variavel “Altura®, desta vez

separando em intervalos.

3. Sintetize os resultados obtidos para a variavel “Consumo de Bebida Alcodlica”

correlacionando com a variavel “Identidade de Género”.

4. Anadlise a distribuicdo de frequéncias relativas das respostas da variavel

“Ildioma”.

5. Andlise a variavel “Animal de Estimacao”, de forma a analisar a "frequéncia" das

respostas.

6. Faga um grafico para avaliar a distribuicdo de frequéncias dos dados da

variavel “Atividade Fisica".

7. Comparativa de distribuicdo da frequéncia da “Pretensao Salarial” de acordo

com a “ldentidade de Género”

8. Encontre uma forma de apresentar a variavel “Altura” separada por “Género” de
tal forma que seja possivel avaliar assimetria dos dados, tendéncia central,

distribuicdo e valores atipicos.



9. Analise os dados da variavel “Altura” com diferentes medidas de resumo.

10. Com respeito as variaveis “Tempo de Atividade Fisica” e “Numero de

Disciplinas na Matricula”:

a. Avalie graficamente se existe relagao entre as variaveis.
b. Através de alguma medida de resumo, mostre se ha relagao linear

entre as variaveis.
11. Com respeito as variaveis “Tempo de Atividade Fisica” e “Idade”:

a. Avalie graficamente se existe relagao entre as variaveis.

b. Calcule e interprete o coeficiente de relagao linear entre as variaveis.

11. Apresente conjuntamente as frequéncias das variaveis “Uso de Cigarro” e “Uso

de Remédios”.

12. Calcule medidas de resumo que mostrem a dispersdo (variabilidade) da

resposta “Ano de Curso”.

13. Construa uma tabela de frequéncia bidimensional (com frequéncia absoluta e
relativa) para as varidveis Salde Mental e Idade. E possivel concluir algo

apenas observando esta tabela?

3.2. Probabilidade

Os dados obtidos através da aplicagdo do questionario também podem ser
considerados para a introdugao e avaliagao de conceitos basicos de probabilidade.
Abaixo sugerimos perguntas que podem ser consideradas em uma atividade
avaliativa ou, até mesmo, como exemplos durante as aulas.



Questoes

1. Sorteando um(a) estudante da turma entre aqueles que responderam o

questionario, escolha um dos eventos indicados em cada item e calcule a

probabilidade deste evento.

a)
b)

d)

Possuir animal de estimacao / Ser uma mulher preta.

Alguém que seja do género masculino e possua animal de estimacao. /
Ser homem, branco e ter cursado o ensino médio em escola particular. /
De um aluno ter estudado em escola particular e saber mais de um idioma.

Alguém que possui dois ou mais animais de estimag¢ao da mesma espécie ou
dois ou mais animais de estimacao de espécies diferentes.
Alguém que tem pretensao salarial maior que 3 salarios minimos, dado que

cursou o ensino médio em escola municipal ou estadual. /

Alguém que possui dois ou mais animais de estimagdo da mesma espécie,

dado que possui animal de estimacgao./

Alguém que possui dois ou mais animais de estimagdo de espécies

diferentes, dado que possui animais de estimacgao.

2. Considere que um(a) estudante da turma serd sorteado entre aqueles que

responderam o questiondrio, e também considere os seguintes eventos: B (consome

bebida alcodlica), F (possui habito de fumar) e | (faz ou ja fez uso de substancia

ilicita). Calcule cada uma das probabilidades abaixo.

®

a
b
C.
d

P(B)
P(F°)
PBNF)
P(IUF)
P(B|F)
P(l N F°)



3.3. Inferéncia Estatistica

Nesta secdo propomos exercicios com intervalos de conflanga e testes de
hipéteses que podem ser realizados com os dados coletados. Para a resolugéao
dos mesmos, considere que os dados coletados sdo uma amostra dos estudantes
da UFMG.

Questoes

1. Considerando a altura como varidavel com distribuicdo normal, encontre uma
estimativa intervalar para a altura média dos estudantes da Universidade.
Considere 90% de confianga.

2. Com 95% de confianga, obtenha uma estimativa intervalar para a proporcao
de estudantes da UFMG que possuem o habito de consumir bebidas
alcodlicas.

3. A altura média dos alunos do sexo masculino da UFMG no ano passado foi
1,73 metros. Com base na amostra colhida na sua turma (considere que essa
amostra seja representativa da UFMG), e considerando 5% de significancia,
existem evidéncias de que a altura média na UFMG se mantenha a mesma?

4. Imagina-se que 85% dos alunos da UFMG possuam um ou mais animais de
estimagao em casa. Com base na amostra colhida na sua turma, 5% de
significancia, existem evidéncias que confirmem essa afirmacado? Para
responder esta pergunta responda os itens abaixo.

a. Qual é a estatistica de teste?

b. Qual é o valor critico?

c. Qual foi o P-valor obtido?

d. Com base no P-valor obtido, qual seria a sua conclusao?

5. Acredita-se que a variancia da idade dos alunos de graduacao da UFMG seja
menor ou igual a 25. Com base nos dados obtidos, tendo 5% de significancia,
€ possivel confirmar tal afirmacao?

6. Em um estudo com género masculino e feminino, supde-se que a média de
altura do género masculino é superior ao género feminino. Considerando os
dados obtidos em sua turma, responda:

Quantos registros de feminino e masculino o banco de dados tem?
Qual a média de altura para o género feminino?

Qual a média de altura para o género masculino?

Determine o desvio padrao da média de altura para cada um dos dois
géneros citados.

couoo



e. Teste a hipdtese que a média de altura masculina é maior que a

feminina. Considere que as variancias populacionais das alturas
masculina e feminina sao iguais.

Faca um histograma das alturas considerando os dois géneros
conjuntamente. O grafico se assemelha a distribuicao normal?

7. Construa uma tabela de contingéncia para as varidveis “Ter animal de

estimacao” (considere apenas “ter um ou mais animais” e ndo ter animais”) e
“Género”’. Tendo como base a tabela construida, responda os itens a seguir:

a. Construa uma segunda tabela com as frequéncias esperadas,

assumindo que as variaveis "Género" e “Ter animal de estimacédo” séo
independentes.

Em um teste relacionado a essa tabela, onde a pergunta a ser
respondida é “Existe alguma relacdo de dependéncia entre o sexo do
individuo e ele possuir animais de estimacao?”, quais seriam as
hipdteses do teste?

Execute o teste citado no item “b”, deixando claro a estatistica de teste,
o valor critico e o p-valor encontrado.

8. Teste se a varidavel “Consumo de Bebida Alcodlica” possui respostas

independentes as respostas da variavel “Género”.

4. Atividades para realizar durante a aula

Abaixo listamos atividades que podem ser realizadas para ilustrar conceitos
apresentados para ilustrar conceitos apresentados durante as aulas. Nestas
atividades considera-se que os dados obtidos na turma representam dados de
toda a populagdo (turma) e amostras serdo sorteados através destes dados.

1.

Teorema Central do Limite: Pedir que cada estudante sorteie uma amostra
(de tamanho pequeno para simplificar a atividade) dos dados coletados e
calcule a média da altura. Plotar um histograma das meédias amostrais
obtidas.

Nivel de Confianga: Pedir que cada estudante sorteie uma amostra dos
dados coletados e calcule o intervalo de 90% de conflanga para a média
populacional da altura. Calcular a média populacional com os dados obtidos
através do questionario aplicado e a proporcao de intervalos que contém o
valor da média populacional.



5. Questoes do Formulario

Abaixo apresentamos as perguntas disponiveis no questionario destinado para
avaliar o perfil dos estudantes da turma.

1. Qual sua idade? (Apenas numeros)

2. Com qual etnia vocé se identifica?
a. Branco

Preto

Amarelo

Indigena

Pardo

Prefiro ndo responder

Outros

@ "0 ao00C

3. Com qual género vocé se identifica?
a. Masculino
b. Feminino
c. Outros

4. Qual é sua altura? (Responda em metros, utilize ponto como separador decimal)

5. Em qual cidade vocé residia antes de iniciar os estudos na UFMG? (Responda
apenas o0 nome da cidade, favor nao utilizar siglas)

6. Quanto tempo vocé gasta para chegar até a UFMG (Campus Pampulha)?
(Responda em minutos, colocar 0 caso tenha iniciado o curso apés o inicio da
pandemia)

7. Quanto tempo de atividade fisica vocé realiza por semana? (Informe em minutos)

8. Quantos dias na semana vocé realiza atividades fisicas? (Responda com um
namero)

9. Qual tipo de escola vocé frequentou durante o Ensino Médio?

a. Municipal
b. Federal
c. Estadual
d. Particular
e. Outros

10. Em qual ano do curso vocé se encontra?
a. Primeiro
b. Segundo
c. Terceiro
d. Quarto ou mais



1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Em quantas disciplinas vocé esta matriculado(a)? (Responda com um numero)

Além do tempo dedicado a assistir aulas presenciais, quanto tempo vocé dedica aos
estudos por semana? (Informe em minutos)

Em quantos idiomas (além da sua lingua materna) vocé é fluente?
a. 0
b. 1
c. 2
d. 3 ou mais

Qual a sua pretensao salarial quando recém formado?
a. Entre 1 a 2 salarios minimos
b. Entre 2 a 3 salarios minimos
c. Entre 3 a 4 salarios minimos
d. Entre 4 a 5 salarios minimos
e. Mais que 5 salarios minimos

Possui animais de estimacao?
a. Sim, apenas um
b. Sim, dois ou mais da mesma espécie
c. Sim, dois ou mais de espécies diferentes
d. Néo

Possui carteira de habilitagao?
a. Sim, para carro
b. Sim, para motocicleta
c. Sim, para carro e motocicleta
d. Nao

Vocé consome bebidas alcoodlicas?

a. Sim
b. Nao
Vocé fuma?
a. Sim
b. Nao

Faz ou ja fez uso de alguma substancia ilicita?
a. Sim
b. Nao
c. Prefiro ndo responder

Faz uso de algum tipo de remédio controlado?
a. Sim
b. Nao
c. Prefiro ndo responder



